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1. INLEDNING

Bakgrunden till utredningen avseende spilljus ar att Bollnds Travbana avser uppdatera sin
banbelysning till gdllande krav fér Niva 2 banor samtidigt som en ny detaljplan for
fastigheten Saversta 2:11 utreds blanda annat avseende spilljus fran travbanan.

| denna utredning studeras paverkan av ny banbelysning fran travbanan pa de tankta

fastigheter som skall uppforas pa Saversta 2:11 sydést om travbanan markerat i rott i figur
1.1.
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Figur 1.1 — Omrddets placerin
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2. UTFORMNING

Belysningen utgar fran att folja Svensk Travsports krav for niva 2-banor dar den
dimensionerande faktorn ar TV-produktionsbelysningen med den vertikala
medelbelysningsstyrkan mot kamera, Evmed, om >750 lux. Se vidare bilaga 1 for omfattning
av Ovriga krav. Utover ett TV-produktionssteg sa anvands ett traningsljus som omfattar
samtliga armaturer pa innerplan vilka dimras till ca 10% for att na ca 50 lux i horisontellt
medelvarde.

Berdkningar i denna utredning utgar fran dessa krav och ar gjorda for travbanan i sin helhet
for att fa korrekta berdkningar avseende spilljusets inverkan pa omgivningen.

Utformningen av banbelysningen utgar fran 25st 18m hdga master pa innerplan samt 10st
18-24m hoga master pa ytterplan. Berdkningarna ar primart gjorda med symmetriska LED-
armaturer pa hela banan férutom insidan pa upploppet dar asymmetriska armaturer
anvands for att minimera blandning mot huvudkamera. Armaturerna har en fargtemperatur
om 5700K och fargatergivning Ra90 enligt kravspecifikationen.

Bibehallningsfaktor ar satt till 1,0 fér att simulera max/nyvarde pa armatur.

| banans syddstra kurva sitter idag ett reklamplank som i berdakningarna har satts till 4m
hojd.

En alternativ utformning har studerats dar samtliga symmetriska armaturer pa innerplan
riktade mot aktuellt omrade ersatts med asymmetriska armaturer (se skillnad i figur 2.1)
samt effekt av de olika optiktyperna fran Ostersunds Travbana i figur 2.2.

Figur 2.1
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SYMMETRISKA ARMATURER ASYMMETRISKA ARMATURER
Mycket spilljus och blandning Ger mindre spillius och blandning
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Aéymmet;iska armaturer ger
betydligt mindre spilljus

Symmetriska armaturer
ger mycket spilljus

Figur 2.2 - Exempel frén Ostersunds Travbana Nivé2 med skillnad pd spilljus mellan upploppsida och bortre
Idngsida vid val av olika armaturtyper (asymmetrisk/symmetrisk)

Nyttjandegrad av belysningen pa 100% ar vid ca 15-20 tavlingstillfallen och resterande
aktiviteter ar traning dar belysningen kan dimras ner till 10% samt att all belysning pa
ytterplan slacks.
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3. MATOMRADEN

For respektive omrade har ett berakningsplan for vertikalljus pa fasad (lux) i hela
byggnadens hoéjd samt observator for berdkning av ljusstyrka (candela)

Nr Omrade Berdkningsplan vertikalljus Berdkning for ljusstyrka
1 Vardboende Fasad vaster Observator H:1,7m
Fasad norr Observator H:5m
Observator H:10m
Observator H:15m
2 Forskola Fasad norr Observator H:1,7m
3 Tryggboende Fasad vaster Observator H:1,7m
Fasad norr
4 Villa forsta raden Fasad norr Observator H:1,7m
5 Villa forsta raden Fasad norr Observator H:1,7m
6 Villa forsta raden Fasad norr Observator H:1,7m
7 Gruppbostad Observator H:1,7m
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4. BEFINTLIGA REKOMMENDATIONER/NORMER

Befintliga rekommendationer om spilljus aterfinns i publikationen EN 12464-2:2007. | tabell
2 for spilljus (urklipp i figur 4.1) sa aterfinns rekommendationer for ljusstyrka pa fasad samt
intensitet fran armaturer. Omradet klassas som E3 vilket innebar maximalt 10 lux pa fasad
fram till kl 23.00 samt armaturintensitet om >10 000 candela (cd) ej bér 6verskridas.

Figur 4.1
Environmental Light on properties Luminaire intensity
zone
E, /
Ix cd
Pre-cagjrfew Post-curfew | Pre-curfew | Post-curfew
E1 0 2500 0
E2 5 1 7500 500
E3 10 2 10000 1000
E4 25 5 25000 2500
5. RESULTAT

Berdkningar for fullt TV-produktionsljus med symmetriska armaturer visar att det blir
betydande spilljus pa framforallt vardboendets vastra och norra fasad som overstiger
rekommendationerna. Blandningen fran armaturerna blir ocksa betydande for norra delen
av omradet da det ar flertalet symmetriska armaturer som ar riktade at det hallet.

Alternativ med ersattning av asymmetriska armaturer ger en betydligt mindre paverkan pa
aktuellt omrade och for detta alternativ inryms rekommendationerna i sin helhet.

5.1 SAMMANFATTNING BERAKNINGAR TV-PRODUKTION

Symmetriska armaturer:

Maxvarde om 15 lux pa vastra fasaden pa Vardboendet.

Flertalet armaturer blandar med 6ver 10 000 candela fér Forskola, Vardboende
Trygghetsboende. For villaomradet nar enstaka armaturer 6ver 10 000 candela men
Overstiger da gransvarden rejalt (30 000 — 80 000 cd)

Asymmetriska armaturer:

Maxvarde om 1,2 lux pa vastra fasaden pa Vardboendet.

Vardboende och forskola har 2 armaturer som ligger precis strax under gransvardet om
10 000 candela.
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5.2 VISUALISERING SPILUUS MED SYMMETRISK ARMATUR
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5.4 SYMMETRISKA ARMATURER - RESULTAT | TABELLFORM
Se kap 3 for definition av matomraden. Berdknade varden markerade med rott uppfyller
inte rekommendationerna.

TV-PRODUKTION 100%

EXTOL
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Nr Omrade Berdkningsplan vertikalljus Maxvarde Berdkning for ljusstyrka Maxvarde
1 Vardboende Fasad vaster 15 lux Observatér H:1,7m 188 181 cd
Fasad norr 9,0 lux Observatér H:5m 176 652 cd
Observator H:10m 159 603 cd
Observator H:15m 143539 cd
2 Forskola Fasad norr 7,8 lux Observatér H:1,7m 127 830 cd
3 Tryggboende Fasad vaster 6,0 lux Observator H:1,7m 152 969 cd
Fasad norr 5,7 lux
4 Villa forsta raden Fasad norr 0,71 lux Observator H:1,7m 33290 cd (enbar 1
armatur 6ver grans)
5 Villa forsta raden Fasad norr 0,96 lux Observatér H:1,7m 55 726 cd (enbart 1
armatur éver grans)
6 Villa forsta raden Fasad norr 2,8 lux Observatér H:1,7m 78 115 cd
7 Gruppbostad Fasad norr 0,7 lux Observator H:1,7m 609 cd
TRANING 10%
Samtliga armaturer pa innerplan inkluderade samt dimrade till 10%.
Nr Omrade Berdkningsplan vertikalljus Maxvarde Berdkning for ljusstyrka Maxvarde
1 Vardboende Fasad vaster 1,5 lux Observatér H:1,7m 18 818 cd
Fasad norr 0,9 lux Observatér H:5m 17 665 cd
Observator H:10m 15960 cd
Observator H:15m 14 353 cd
2 Forskola Fasad norr 0,78 lux Observatér H:1,7m 12783 cd
3 Tryggboende Fasad vaster 0,6 lux Observator H:1,7m 15296 cd
Fasad norr 0,57 lux
4 Villa forsta raden Fasad norr 0,07 lux Observatér H:1,7m 3329 cd (enbar 1
armatur éver grans)
5 Villa forsta raden Fasad norr 0,09 lux Observatér H:1,7m 5572 cd (enbart 1
armatur 6ver grans)
6 Villa forsta raden Fasad norr 1,46 lux Observatér H:1,7m 7811 cd
7 Gruppbostad Fasad norr 0,7 lux Observator H:1,7m 60 cd
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5.5 ASYMMETRISKA ARMATURER - RESULTAT | TABELLFORM
Se kap 3 for definition av matomraden. Berdknade varden markerade med rott uppfyller
inte rekommendationerna.

TV-PRODUKTION 100%
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Omrade Berdkningsplan vertikalljus Maxvarde Berakning for ljusstyrka Maxvarde
Nr
1 Vardboende Fasad vaster 1,2 lux Observator H:1,7m 7969 cd *
Fasad norr 0,6 lux Observator H:5m 8379 cd *
Observator H:10m 7010 cd *
Observator H:15m 5882 cd *
2 Forskola Fasad norr 1,0 lux Observatér H:1,7m 9946 cd *
3 Tryggboende Fasad vaster 0,4 lux Observator H:1,7m 6522 cd *
Fasad norr 0,5 lux
4 Villa forsta raden Fasad norr 0,2 lux Observatér H:1,7m 1088 cd
5 Villa forsta raden Fasad norr 0,25lux Observatér H:1,7m 1255 cd
6 Villa forsta raden Fasad norr 0,3 lux Observatér H:1,7m 1148 cd
7 Gruppbostad Fasad norr 0,05 lux Observator H:1,7m 609 cd
*Hdga bldndtal for omrade 1-3 hédrstammar frdan framférallt 3 armaturer
TRANING 10%
Samtliga armaturer pa innerplan inkluderade samt dimrade till 10%.
Nr Omrade Berdkningsplan vertikalljus Maxvarde Berdkning for ljusstyrka Maxvarde
1 Vardboende Fasad vaster 0,12 lux Observatér H:1,7m 796 cd
Fasad norr 0,06 lux Observatér H:5m 837 cd
Observator H:10m 701 cd
Observator H:15m 588 cd
2 Forskola Fasad norr 0,1 lux Observator H:1,7m 994 cd (1 armatur)
3 Tryggboende Fasad vaster 0,04 lux Observator H:1,7m 652 cd (1 armatur)
Fasad norr 0,05 lux
4 Villa forsta raden Fasad norr 0,02 lux Observatér H:1,7m 108 cd
5 Villa forsta raden Fasad norr 0,03lux Observatér H:1,7m 125 cd
6 Villa forsta raden Fasad norr 0,03 lux Observatér H:1,7m 114 cd
7 Gruppbostad Fasad norr 0,0 lux Observator H:1,7m 60 cd
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6. DISKUSSION
Symmetriska armaturer medger en betydligt hégre blandning dven om ljusstyrka pa fasad
inryms pa de flesta berdkningsplan forutom pa vardboendets vastra fasad. Denna
ljusstérning uppstar dock enbart vid tavling 15-20 tillfdllen per ar. For enbart
traningsbelysningen sa ar paverkan betydligt mindre da armaturerna kan dimras till ca 10%
med bibehallet horisontellt medelvdarde om ca 50 lux. Det innebar att traningsverksamhet
inte paverkar i samma omfattning dven om gransvarden ar dubbelt mot de
rekommenderade vardena for ljusstyrkan.

En asymmetrisk I6sning medger att rekommendationerna inryms i sin helhet dven om ett
par armaturer ligger valdigt nara gransvardet vid full belysning.

En asymmetrisk [6sning medfor héjning av master fran 18 till 20m for att kunna montera
armaturer pa ett sadant satt att de inte lyser in i varandra. Det tillkommer dven ca 30% fler
armaturer pa de berérda masterna da verkningsgraden pa vertikalljuset blir ssmre med en
asymmetrisk armatur. For en asymmetrisk 16sning bedéms en merinvestering till ca 400 000
SEK (exkl moms och vid rapportens datum).

En asymmetrisk [6sning har tillampats med goda resultat vid tidigare projekt dar hoga krav
pa spilljus pa narliggande fastigheter stillts. Exempel ar Aby Travbana som &r projekterad
for 1600 lux mot huvudkamera och inrymmer 50 lux pa fasad ca 50m fran bankant.

Figur 6.1 — Aby travbana och skillnad i upplevd blindning mellan symmetriska armaturer (ytterplan) och
asymmetriska armaturer (innerplan)
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