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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersékningar redovisas i en
separat rapport, Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik), daterad 2021-
06-18.

Projekterings PM/Geoteknik redogor for geoteknisk dimensionering och berdkning utifran
tillgangliga uppgifter om aktuellt objekt. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och
anlaggningars utformning ar bestamd, skall geotekniska uppgifter och rekommendationer som
Overensstaimmer med planerat grundldggningsarbete inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.

1  OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Halsingebocken fastigheter & utveckling utfért en
oversiktlig geoteknisk undersékning for detaljplanerat omrade pa en del av fastigheten Sadversta
2:11 i Bollnas kommun. Syftet med detaljplanen ar att prova forutsattningar for att planlagga
omradet for vard, skola och bostader.

Det aktuella undersékningsomradet ligger 3 km vaster om Bollnds centrum. Utredningsomradet
avgransas i soder och oster av skogsmark respektive akermark, i norr av befintlig bebyggelse
och i vaster av Frelugvdgen (se Figur 1). Omradet ar praglat av svagt kuperad akermark.

Uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB ar Mina Karimpour och ansvarig geotekniker ar Obida
Alobeid.

uabenebni2}>

Figur 1. Flygfoto éver undersdkning§omrddet, ungefdrligt planomrade dr markerat med rott.
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2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen ar att oversiktligt utreda geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden infor upprattande av detaljplan, samt att ligga till grund for rekommendationer av
grundldaggning och schaktbarhet.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

1) Jordarts- och jorddjupskartan SGU, www.sgu.se

2) Miljoteknisk markundersdkning, Saversta 2:11, Bollnds, Tyréns Sverige AB, daterad
2021-10-07.

3) Schakta sdkert - Sdkerhet vid schaktning i jord, Svensk byggtjanst och Statens
geotekniska institut/SBUF, 2015.

4) Digital grundkarta i dwg-format, 2021-11-09.

5) Bollnds kommun, Saversta 2:2 tillbyggnad av veterindrstation, geoteknisk undersokning,
Geoprojektering konsult AB daterad 1988-11-28.

6) Markteknisk undersékningsrapport geoteknik (MUR/Geoteknik), Utredningar infor
framtagande av detaljplan for del av Saversta 2:11, daterad 2021-12-15.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard for denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 (Eurokod 7)
med tillhérande nationella bilagor BFS 2013:10 - EKS 9 och IEG 2:2008 rev. 3. For bestdmning av
materialtyp och tjalfarlighetsklass har AMA 2020 anvants.

5 GEOTEKNISKA KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerade arbeten forutsatts utforas i geoteknisk kategori 2 (GK 2) for
konstruktion/grundldaggning.

Planerad anldggning avseende grundldaggning hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

6 PLANERAD KONSTRUKTION

Den nya detaljplanen omfattar 4 olika typer av byggnationer enligt féljande indelning (se dven
Figur 2):

1) Forskola - ca 800 m2.

2) Vardboende - tva vinkelbyggnader, varje vinkel innehaller 10 ldagenheter och
personalutrymmen mellan de bada vinklarna. Totalt 1000 m? per plan i fyra vaningar.

3) Gruppboende - tva vaningar med 6 lagenheter, ca 260 m?.
4) Gruppboende - 1 vaning, ca 520 m?.

Grundlaggningsnivaer och laster ar i dagslaget okant for Tyréns Sverige AB.
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Figur 2. Utkast -3D volymbild for planerade byggnader i planomradet, Tyréns Sverige AB, 2021-11-30.

7 MARKFORHALLANDEN

7.1  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet utgors idag av akermark. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i
undersokningsomradet till storsta del av lera-silt (gult omrade) och mindre del av moran (blatt

omrade).
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta, www.squ.se
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Vid den geotekniska undersékningen framkom att jorden inom utredningsomradet generellt
bestar av 0,5 - 1 m sediment av varvig siltig torrskorpelera, lerig silt eller silt, ovan fast lagrad
friktionsjord med en maktighet pa ca 8 - 12 m pa berg. Provtagning visar att den fast lagrade
friktionsjorden ytligt bestar av en grusig siltig sandig moran.

Utforda hejarsonderingar (HfA) inom omradet har generellt utforts ned till 2 - 3 m under
markytan dar stopp erhallits.

Bergets Overyta har patraffats med jord-bergsonderingar (JB-2) i fyra undersékningspunkter
(21T003, 21T009, 21T013 och 21TO15). Djup till berg varierade mellan 9 - 13 m under befintlig
markyta (nivaer mellan +87,5 och +77,5). Jord-bergsondering har utforts i ytterligare 7
undersokningspunkter utan att patraffa berg.

72 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

I samband med den geotekniska undersdkningen installerades 3 st grundvattenobservationsror i
punkterna 21T003, 21T009 och 21T022. Grundvattenobservationsréren funktionstestades i
samband med installation den 2021-11-18.

| Tabell 1 nedan redovisas tva paféljande matningar av de installerade
grundvattenobservationsroren. Observera att grundvattnets tryckniva varierar naturligt med
arstid, vaderlek och snésmaltning.

Tabell 1. Grundvattenavldsningar

Djup i

x Niva ror forhallandet G e
GV-ROR Avlasningsdatum | Markniva | . . tryckniva
overkant(m) till
(RH2000)
markytan(m)
2021-11-18 1,4 +87,5
21TO03GV 5021-11-21 +88,9 +87,0 1’5 +87.4
2021-11-18 0,2 +96,2
21TO09GV 2021-11-21 +96,4 +97,3 0.4 +96.0
2021-11-18 0,2 +85,8
21T022GV 5021-11-21 +86,0 +88,9 02 +85.8

8 MATERIALPARAMETRAR

8.1 FRIKTIONSVINKEL

Friktionsvinkeln (¢) har utvarderats utifran hejarsonderingar (HfA) och (VIM) enligt TR Geo 13, se
harledda varden i tillhorande MUR/Geoteknik. Friktionsvinkeln fér de ytligt forekommande
sedimentjordarna kan antas variera mellan 30° och 35° och for underliggande friktionsjord
(moran) mellan 38° och 43°.

8.2 ELASTICITETSMODUL

Elasticitetsmodulen (E) har utvarderats utifran hejarsonderingar (HfA) och viktsondering (VIM)
enligt TR Geo 13, se harledda varden i tillhérande MUR/Geoteknik. Elasticitetsmodulen for de
ytligt forekommande sedimentjordarna kan antas variera mellan 2,5 och 20 MPa och fér
underliggande friktionsjord (mordn) mellan 30 och 90 MPa.

8.3 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Utforda cpt-sonderingarna ar utvarderade i datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i
SGI Information 15, se harledda varden i tillhorande MUR/Geoteknik. Forekommande
sedimentjord har en vattenkvot pa mellan 23 och 31% och har en lag till mycket hog odranerad
skjuvhallfasthet.
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9 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom undersokningsomradet har mindre maktigheter av siltig torrskorpelera och lerig silt
patraffats (<1 m) och som kan vara sattningskansliga. Vid grundlaggning av planerade
konstruktioner rekommenderas att sattningskansliga jordarter skiftas ur ned till fast lagrad
mordan. | mordnen sker mindre elastiska sattningar som kan noteras forst vid hogre laster.

10 STABILITET

Omradets totalstabilitet bedoms utifran dagens ringa nivaskillnader som tillfredstdllande, vilket
innebar att risk for skred och ras ej bedéms forekomma inom planomradet.

11 MARKRADON

Utforda markradonundersokningar redovisas i tillhorande MUR/Geoteknik. Installation av
radonmatare (ROAC) utfordes 2021-11-17 och matarna togs upp 2021-11-21.

Utforda markradon-undersdkningar visar pa lagradonmark (<10 kBg/m3) i tva punkter 21T008
och 21T002, och pa hégradonmark (>50 kBg/m3) i punkt 21T017, se Figur 4 och Tabell 2.

Figur 4. Undersokningspunkter ddr radonmdtning utforts. Roda punkter indikerar hogradonmark och gréna
punkter indikerar normalradonmark, enligt tabell 2.

Tabell 2. Sammanstillning av markradonmdtning

Borrpunkt ID Burk ID Rn-halt kBg/m? Kommentar
207002 13170 3 lagradonmark
207008 13169 4 lagradonmark
[ | 207017 13171 98 hégradonmark
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Den utforda radonmatningen ar oversiktlig och visar generellt pa lagradonmark i norra omradet
och hogradonmark i s6édra omradet. Nar laget for planerade byggnader faststéllts
rekommenderas att kompletterande radonundersékningen utfors. | annat fall rekommenderas
att grundlaggningen utfors radonsakert.

12 REKOMMENDATIONER

12.1 GRUNDLAGGNING

Innan grundlaggning paborjas skall planerad yta for nybyggnation vara fri fran organiskt
material, vara torr och fast, samt hallas tjal- och isfri. Grundlaggning ska utféras frostskyddat
och med normal dranering.

Grundlaggning av planerad byggnation bedéms kunna utforas med plattgrundlaggning pa fast
lagrad moran efter att befintliga sediment av siltig torrskorpelera och lerig silt skiftats ur.

Nar grundldaggningens dimensioner och laster dr framtagna rekommenderas att
grundldaggningen kontrolleras med avseende pa brott och bruksgranstillstand, enligt geoteknisk
kategori 2.

For grundlaggningsrekommendationer med avseende pa markradon, se kapitel 11 Markradon.

12.2 SCHAKTARBETEN

Schakt i forekommande sediment av siltig torrskorpelera och lerig silt kan utféras med
slantlutning 1:1 eller flackare. Schakt ovan grundvattenytan i naturligt lagrad moran kan utféras
med slantlutningen 1:1,5 eller flackare. Grundvattenytan dr beldagen pa mellan 0,5 och 1,5 m
under markytan i installerade grundvattenobservationsrér och schakt for ytlig grundlaggning
kan sannolikt krava tillfallig grundvattensankning, denna bedéms kunna utféras med
pumpgropar i terrassniva.

Siltiga jordar forekommer och det ar viktigt att beakta att en silt ar flytbendgen i vattenmattat
tillstand. Block kan férekomma i mordanen och schaktslanter skall hallas fria fran block for att
undvika att dessa lossnar och faller ner i schakten. Bergschakt férvdntas inte bli aktuellt for
planerade konstruktioner.

12.3 FYLLNINGSARBETEN

Det rekommenderas att kontrollerade fyllningsmassor fylls ut och packas enligt AMA Anlaggning
20.

12.4 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Om hardgjorda ytor utférs pa forekommande sediment av siltig torrskorpelera och lerig silt ska
dessa dimensioneras for materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4. Om grundlaggning utfors pa
mordn kan dessa dimensioneras for materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

12.5 GRUNDVATTENSANKNING

Vid schaktarbete for grundlaggning kan temporar grundvattensankning kravas. Tillfallig
avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken allmédnna
eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt
miljobalken.

13 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

Installerade grundvattenobservationsror har en kort avlasningsperiod och behover en langre
avlasningsperiod for att kunna ge en representativ bild av grundvattenférhallanden och battre
forstaelse for omradets geohydrologiska situation. Det rekommenderas att en provgropar utfors
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infor planerade schaktarbeten for att verifiera om och hur snabbt eventuellt ytvatten rinner in i
schakten.

Nar de planerade byggnationernas placering, héjdsadttning samt laster ar bestamda
rekommenderas att en geoteknisk granskning utfors for att kontrollera om kompletterande
geotekniska undersdkningar erfordras.
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