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Inledning

Foreliggande PM/ Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar
avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstalining
av tidigare och nu utférda undersokningar redovisas i en separat rapport,
Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM/Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som underlag till
fortsatt dimensionering.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Arkreativa AB utfort en geoteknisk
undersokning i samband med planerandet av nybyggnationer pa
fastigheten Vallsta 5:39, Orbaden. Fastigheten &r belagen norr om
Orbadenvéagen och séder om Ljusnan, se Figur 1. Ett flertal mindre
byggnader planeras pa fastigheten som ar en campingplats, se Figur 2.

Agneta Niklason har varit bestallarens kontaktperson. Hakan Doss
Henriksson har varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Anna-
Lisa Thuné har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utforts
av Nina Bell.

Orbaden

Figur 1. Oversiktskarta, undersékningsomradet markeras med rott. (kalla:
Lantmateriet)
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Figur 2. Planerade byggnader.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen ar att utreda stabiliteten for

slanten ner mot Ljusnan infér planerandet av nybyggnationer pa

fastigheten.

3 Underlag for projekterings PM

¢ MUR/ Geoteknik Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden,

Tyréns Sverige AB, 2023-06-28

o Idéskiss, daterad 220222, erhéllen av bestéllaren.

¢ Tidigare undersokning, Orbaden 4:1, Vallsta, Tilloyggnad av

konferensbyggnad, 2009-12-07, SGI

4 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRV Infra-00230 Krav med radstext, Geokonstruktion, 2022-01-11
Dimensionering och utformning, version 1.0

IEG 6:2008 R1 TillAmpningsdokument Slanter och Bankar 2010-01
IEG 4:2010 Vagledning for tillampning av 3:95 2011-03

Uppdrag: 333510 Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden.
Bestéllare: Arkreativa AB
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5 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Ett flertal mindre byggnader planeras, se Figur 3. Byggnaderna inringade
med rott ar de som ar narmast slanten mot Ljusnan.

Figur 3. Skiss 6ver planerade byggnader.

5.2 Geotekniska fragestallningar

Infor nybyggnation behover slanten mot Ljusnan kontrolleras, inklusive hur
nara slanten de planerade byggnaderna kan placeras utan att tillaten
sakerhet mot instabilitet 6verskrids.

6 Markforhallanden

Marken bestar av en grasyta och i norr gransar fastigheten mot Ljusnan i
en brant slant, med en slantlutning pa ca 1:1,3. Hojdskillnaden ar ca 15
meter. Slanten &ar bevuxen med granar och storre Iovtrad. | slanten har

Uppdrag: 333510 Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden. 2023-06-30
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skredtecken, i form av mindre mangder jord som har rasat och tréd som
star snett, observerats i samband med platsbesok, se Figur 4.

Figur 4. Skredtecken i slanten ner mot Ljusnan.

6.1 Geotekniska forhallanden

Jorden i omradet bestar till stérsta delen av sand, finsand och silt . |
samband med provtagning i borrpunkt 23T05 (Sektion B, nara slantkron),
ca 3 m under markytan, har ett ca 0,8 m tjockt lager av siltig lera patraffats.

Uppdrag: 333510 Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden. 2023-06-30
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Under leran bestar jorden av silt och finsand som har en mycket I6s till 16s
lagringstathet.

6.2 Hydrogeologiska férhallanden

Ett grundvattenrdr har installerats, men det var torrt i samband med
avlasning. Grundrorets spets satt pa +125,8 vilket motsvarar ca 5 m under
markytan i slantkron. Vattennivan i Ljusnan har matts till +113,67 under
april 2023.

Grundvattennivan i omradet antas ligga pa liknande nivaer som Ljusnan
kring slantfot for att darefter folja slanten upp mot slantkron. I slantkron
antas nivaerna ligga under +125,8.

7 Stabilitetsberakningar

For att geotekniskt bedoma omradets stabilitetssituation enligt
Skredkommissionen 3:95 (inkl. IEG Rapport 4:2010) anvands angivna
riktvarden for totalstabilitet for planlaggning, detaljerad utredning, se Figur
5. Nu utférd utredning bedéms uppfylla kravet fér en detaljerad utredning.

Tabell 4.2 Val av rekommenderad sakerhetsfakior
Markanvandning
MNyexploatering Befintiig Annan mark
bebyoagelse och
anldgagning
MNybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.=2+ Fo=2+
Oversikiig utredning ska Fo>15 F.=15
utredning utforas
Ej tilldmpbart far
denria repport. | Fo=17-15+ Fez1,7-1,5+ Fez 16-14+
Detaljerad Fioes 21,514 Fioes 21,513 Fuoome 2 1,413
utredning Fi= 1,3 (sand) Fu= 1,3 (sand) Fiz 1,3 (sand)
g o
= Ej tilampbart for | F.2 1,514+ F.214-13+ Fez 1,312+
g Fordjupad denna rapport Frome 2 1,413 Fioee 2 1,3-1,2 Fuomn 2 1,2
E utredning F,= 1,3 (sand) F,= 1,3 (sand) F,= 1.2 (sand)
2 Under
'-ﬁ foruts&tining att
e restrikiioner
= infars
Dimensionering | Bercende pa StabilitetsfSrbattrande atgard enligt
z utfors enfigt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Sianter
'E “Slanter och och Fyome enligt och bankar” / TK Geo
-i bankar” tebelivarde ovan
p alternativi TK
o Geo

Figur 5. Tabell fran IEG R4:2010.
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7.1 Utférda beréakningar

Stabiliteten har kontrollerats i sektion A och B, se ritning G11-00-01
tillhorande MUR/ Geoteknik. Berdkningarna har utférts med
datorprogrammet GeoStudio 2020/Slope och totalsakerhetsanalys har
utforts. Berakningar har utforts for befintliga forhallanden samt med en last
pa varierande avstand fran slantkron. Lasten har satts till 15 kPa och ska
motsvara en enplansbyggnad i tré.

7.1.1 Valda varden

Varden for jordens egenskaper enligt Tabell 2 och 3 har anvants vid
berékningarna. Se &ven Bilaga 1 for valda varden. Varden for friktionsvinkel
och skjuvhallfasthet har valts fran utférda CPT-sonderingar, se Bilaga 6,
Harledda varden, tillhérande MUR/ Geoteknik. Varden for jordens tunghet
har hamtats fran TRV Infra-00230 Krav med radstext, Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning, version 1.0, 2022-01-11.

Grundvattennivan har satts till den uppmatta vattennivan i Ljusnan for att
sedan f6lja markytan upp mot slantkron. | sektion B har berékningar aven
gjorts med grundvattenytan i dverkant av leran.

Tabell 2. Valda varden fér parametrar i jordmodellen for sektion A.

Niva 6k [RH2000] Material M/T* Yoatt Ooalt
[kN/m3]

+131,5 till +120 Sand1 2/1 18 (10) | 36°

+120 till +103 Sand2 2/1 18 (10) | 35°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20

Tabell 3. Karakteristiska varden for parametrar i jordmodellen for sektion B.

Niva 6k [RH2000] Material M/T* Yvait Poait! Cuvar
[KN/m3]

+131 till +127 samt Sand1/Silt 3B/2 18 (10) | 33°

uk lera till +124

+128 till +127 Lera 5A/4 17 (7) 45 kPa

+127 till +121 Sand?2 2/1 18 (10) | 37°

+121 till +115 Sand3 36°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20

Uppdrag: 333510 Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden. 2023-06-30
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7.2 Resultat

Resultatet av de utférda berakningarna redovisas i Tabell 4 och Bilaga 2.
Observera att for berakningarna forekommer aven mindre, ytliga glidytor
med en lagre sdkerhetsfaktor.

Tabell 4. Resultat av utforda stabilitetsberakningar.

Berékning Sakerhetsfaktor, F
Sektion A, befintliga forhallanden 1,00
Sektion A, last slantkrén 0,99
Sektion A, last 5 m fran slantkron 1,00
Sektion B, befintliga férhallanden 0,97
Sektion B, last slantkrén 0,96
Sektion B, last 5 m 0,97
Sektion B, grundvattenyta ok lera 0,85

8 Rekommendationer

Utférda berékningar visar att slanten vid befintliga forhallanden har en
sakerhet kring ca 1,0 for bade sektion A och B. Detta géller da en glidyta
som ar ca 1,5 m djup har valts for sektion A. Dock finns manga ytligare
glidytor med en lagre sékerhetsfaktor, men dessa ras bedéms inte som
allvarliga. For sektion B blir den farligaste glidytan ca 5 m djup. Att
sakerheten for befintliga forhallanden ligger kring 1,0 bedéms som rimligt
eftersom skredtecken har observerats i sl&nten i samband med platsbesok.

En tillskottslast i slantkron ger en nagot lagre sakerhetsfaktor. Om
tillskottslasten flyttas ca 5 m fran slantkron visar berakningarna att den inte
har ndgon inverkan pa stabiliteten.

Om grundvattenytan for sektion B hgjs till 6verkant lera blir sakerheten
lagre, ca 0,85. Dock blir resultatet detsamma oavsett om man tillfér en last
5 m fran slantkron eller inte.

Utifran resultatet ovan rekommenderas det att planerade byggnader ej
anlaggs narmre an 5 m fran slantkron for att inte ha en negativ inverkan pa
slantens stabilitet. Befintliga tr&d och vaxtlighet i sl&nten bidrar till
sakerheten och bor darfor lamnas ororda.

Uppdrag: 333510 Stabilitetsutredning Vallsta 5:39, Orbaden. 2023-06-30
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Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
Weight | kPa) | | (®) |Li
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Orbaden camping, sektion A

Sektion A.gsz
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Unit Cohesion' | Phi' (°)
Weight | (kPa)

Phi-B | Piezometric

Orbaden camping, sektion A, last

Sektion A.gsz

2023-07-03
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Unit Cohesion' | Phi' (°)
Weight | (kPa)

Phi-B | Piezometric

Orbaden camping, sektion A, last 5 m

Sektion A.gsz

2023-07-03
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olor | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) e 1O Li
(kN/m3)
D cl Mohr-Coulomb | 17 45 0 |0 1
D Sal/Si | Mohr-Coulomb | 18 0 3 |0 1
. ] Mohr-Coulomb 0 37 |0 1
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olor | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) e | L
(kN/m3)
| ‘ ] |a Mohr-Coulomb | 17 45 0 |o 1
| | | sal/si| Mohr-Coulomb | 18 0 33 |0 1
] o . !
. : ] Mohr-Coulomb 0 37 |0 1
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olor | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) e 1O Li
(kN/m3)
D cl Mohr-Coulomb | 17 45 0 |0 1
D Sal/Si | Mohr-Coulomb | 18 0 3 |0 1
. ] Mohr-Coulomb 0 37 |0 1
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SEKTION B-B
1= 1

Spetstryck, qo (MPa)
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