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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Arkreativa AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning i infor
projektering av Kv. Domaren 7 och 8 i Bollnas. D& marktilltrade inte beviljades till fastigheten
Domaren 7, sa darfor har inga undersokningar utforts pa denna fastighet.

Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Hakan Henriksson.

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen &r att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena sa att
planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Underlag for detta PM &r Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik Domaren 7 och 8,
Bollnas, upprattad av Tyréns AB och daterad 2017-04-05.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument Beskrivning

Eurocode 7, 1997 SS-EN 1997-1 med nationella bilagor

TK Geo 13 ver. 2.0 TDOK 2013:0067, Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner
TK Geo 13, 2016-02-29

TR Geo 13 ver. 2.0 TDOK 2013:0068, Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner
TR Geo 13, 2016-02-29

AMA 13 Anlaggnings AMA 13

IEG Rapport 2:2008 IEG:s tillampningsdokument Grunder

Schakta Sakert, sakerhet vid AB Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut/SBUF,

schaktning i jord 2015

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

| detta skede finns inga planerade och framtagna konstruktioner.

6 MARKFORHALLANDEN

Markytan ar relativt plana asfaltsytor som gransar till en sluttande grasslant i omradets dstra
delar mot Ljusnan.
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6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Ytan utgors av asfalt eller humusjord. Dessa underlagras sedan av en grusig siltig sandmoran
(materialtyp 4A, tjalfarlighetsklass 3). Fyllningens tjocklek varierar mellan 1,3 till 3,8 meter.
Under fyllning finns en grusig sandig siltig moran (4A/3) eller siltmoran (5A/4).

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Det installerade grundvattenroret i undersokningspunkt 17T06 indikerar en grundvattenyta pa
nivan +53 meter, ca 5 meter under markytan. Vattenytan varierar formodligen med intilliggande
Ljusnans vattenyta, vilket innebar att vid hdga vattenfléden var och hést, kan vattenytan vara 1
meter hogre.

6.3 RADON

Inga radonundersékningar har utforts i detta lage. | ett intilliggande omrade har utférda
markradonméatningar med matkoppar visat att marken déar klassades som normalradonmark.
Kompletterande markradonundersdkningar bor dock utféras for att sédkerstalla detta.

6.4 MILIOTEKNISK UNDERSOKNING

Inga miljotekniska undersékningar ar utférda i detta skede. Dock har man inom Kv. Domaren 8
utfort saneringsarbeten (SPIMFAB) efter tidigare branslestation.

7 DIMENSIONERING OCH BERAKNING

7.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stddkonstruktioner kan hanforas
till geoteknisk kategori 2 (GK 2) och séakerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersdkningsresultaten med stéd av IEG:s
tillAmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 2 Sammanstéllning av karakteristiska harledda varden

MATERIAL Mtrl.typ/ TUNGHET, HALLFASTHETS- | DEFORMATIONS-
Tjalfarlig- r(ro) EGENSKAPER EGENSKAPER
hetsklass (KN/m?3) (F/C.) [/kPa] (Ev) [MPa]

Fyllning[grusig siltig sand] 4A/3 18 (10) 30 3

Grusig sandig siltig

moran/Siltmoran 4A/3 alt. 5A/4 20 (11) 35 20

Berdkningar Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berédknas enligt IEG:s
tillAmpningsdokument som:

X,= L'T]')?

Y N
dar
Y Fast partialkoefficient
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion
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TYRENS

7.2.1 OMRAKNINGSFAKTORN 1 FOR PLATTGRUNDLAGGNING
Omréakningsfaktor friktionsjord = pyn,0304N5NeN7 Mg

1n1-m4 = 0,90, en metod

Ns_¢ = 1,00, langstrackt platta pa mark.

1n7-g = 1,00 segt brott.

=114 N5 N7-g=090-1,00-1,00 = 0,90

Vid bruksgransdimensionering skall i forekommande fall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande
sattningsskillnaden Asd beréknas enligt kap 4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument
Plattgrundlaggning (7:2008)”

Tabell 3 Partialkoefficienter for osakerhet i berdkningsmodell

BERAKNINGSMODELL Vra
Barighetsberakning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberakning dar medelvardet av 3 metoder utnyttjas enligt VV publ. 1,0

1996:1 bilaga 9-2

Differenssattningsberakning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Tabell 4 Dimensionerande varden

MATERIAL Mtrl.typ/ TUNGHET, HALLFASTHETS- | DEFORMATIONS-
Tjalfarlig- r(r’) EGENSKAPER EGENSKAPER
hetsklass (KN/m?3) (F/C.) [/kPa] (Ev) [MPa]

Fyllning[grusig siltig sand] 4A/3 18 (10) 21 3

Grusig sandig siltig

moran/Siltmoran 4A/3 alt. 5A/4 20 (11) 24 20

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Dé& inga forslag pa utformning, laster och lage for planerade byggnader finns, bor
kompletterande berdkningar och ev. sonderingar utforas nar dessa ar framtagna.

Rekommendationen ar att byggnader utférs med kompensationsgrundlaggning i form av kallare.

Om grundlaggning utférs med platta pa mark kan en grundpakanning om ca 100kPa nyttjas
forutsatt att grundlaggning sker minst ca 0,7m under befintlig markyta.

Det &r dock viktigt att kontrollberakna hur stora sattningar blir eftersom dessa formodligen blir
dimensionerande fér grundlaggningen.
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8.2 GRUNDLAGGNING

Befintlig fyllning ar inhomogen och har en Iag relativ hallfasthet. Om grundlaggning planeras i
befintlig fyllning bor den packas innan arbete med grundlaggning pabdrjas dels for att battra pa
markens barighet och dels for att minska de sattningar, som kommer utbildas da marken
belastas.

Grundlaggningsarbetet skall utforas frostfritt och i torrhet.

Mindre byggnader grundlaggs frostskyddat eller frostisolerat i fyliningen pa ett minst 150 mm
tjockt dréanerande och kapillarbrytande lager enligt AMA Anlaggning 13 CEF.2111 "dranerande
och kapillarbrytande lager av singel eller makadam under byggnad”.

8.3 SCHAKTARBETEN

Schakter som ska std 6ppna en langre tid bor skyddas mot erosion.

Temporara schakter for ledningar eller dylikt kan ske med branta schaktslanter férutsatt att
marken inom 2m fran slantkron ar helt obelastad. Schakter djupare @n 1,5m ska ske med
slantlutningar flackare an 1:2.

For information om schaktning se Svensk byggtjanst publikation "Schakta sékert, sékerhet vid
schaktning i jord”.
8.4  STABILITET

Stabiliteten ned mot Ljusnan bedéms som tillfredstallande.

85 ANLAGGNING AV HARDGIJORDA YTOR

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

86 GRUNDVATTEN

Grundvattenytan aterfinns pa 5,0 m djup och schakt under grundvattenytan bedéms inte vara
aktuellt.

Lanshéllning kan dock behdvas vid snésmaltning eller riklig nederbord.

9 KONTROLLER

Packningskontroll av befintlig fylining bér utféras om grundlaggning skall ske i denna.

For att packningsresultatet skall anses vara godkéant skall test av den packade fyliningen uppfylla
nagot av kraven enligt nedan:

Viktsondering minst 60 hv20 ned till 1m under schaktbotten.
CPT-sondering minst 10MPa spetstryck ned till 1m under schaktbotten.
Statisk plattbelastning, vardet av E,, > 30MPa

Latt fallvikt, vardet E,, > 35MPa

Av ovanstadende metoder ar formodligen latt fallvikt den snabbaste och enklaste att anvanda foljt
av manuell viktsondering, eftersom bade CPT-sondering och statisk plattbelastning kraver att
tunga maskiner kan ta sig fram till testpunkterna.
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TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa& uppdrag av Arkreativa AB utfort en dversiktlig geotekniska undersokning i
samband med projektering av Kv. Domaren 7 och 8 i Bollnas. D& fastighet Domaren 7 inte
beviljats marktilltrade kunde inga sonderingar utforas pa denna fastighet.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med undersdkningen ar att ta fram ett geotekniskt underlag for vidare projektering av
planerade bostadshus.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Inom planerat omrade for planerat bostadshus har inga tidigare geotekniska undersokningar
utforts.

Grundkarta Strandrestaurangen.dwg

Uppdrag: 274543, Domaren 7 och 8, Bollnas - Geoteknisk undersdkning 2017-04-05
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TYRENS

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-

EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna

nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

WST / VIM

Provtagningar

Kategori B

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1

Tabell 4. Hydrogeologiska u

ndersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for

konstruktion/grundlaggning.

6

6.1 TOPOGRAFI

Omradet utgors av ett plant o
parkeringsytan ar ca +58 och

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

mrade som sedan sluttar ner mot Ljusnan. Ungefarlig niva pa
Ljusnans niva ca +53. | slanten gar en gang- och cykelvag.

Uppdrag: 274543, Domaren 7 och 8,
Bestéllare: Arkreativa AB
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6.2 YTBESKAFFENHET

Omradet utgors generellt av asfalterade asfaltsytor. Slanten ar grasbekladd med enstaka bjorkar.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom aktuellt omrade finns befintliga byggnader (Strandrestaurangen) som troligen ar
grundlagda med platta p& mark.

7 POSITIONERING

Utsattning och Inmatning av geotekniska undersokningar har utforts av Hakan Henriksson,
Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF99 16 30

Hojdsystem: RH2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:

Viktsondering (Vim) i 5 st punkter

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 3st punkter

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under perioden februari 2017.

Uppdrag: 274543, Domaren 7 och 8, Bollnas - Geoteknisk undersékning 2017-04-05
Bestéllare: Arkreativa AB
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TYRENS

8.4  FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Olof Sjostrom, faltingenjor Tyréns AB.

85 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 604.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 05360 2016-05-12 Christian von Walden, Georent
i Sverige AB

86 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

Okularbenamning av stérda prover av 15 st prover

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utférts under perioden mars 2017.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utférts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjor Tyréns AB.

9.4 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i tre manader
efter utforda undersdkningar.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

Installation av grundvattenror (Rf) i 1 st punkter

10.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER

Avlasning av grundvattenniva har utforts 2017-02-20 med nivan +53.0, vilket motsvarar
Ljusnans niva vid samma tillfalle.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersékningar har utforts under perioden februari 2017.

Uppdrag: 274543, Domaren 7 och 8, Bollnas - Geoteknisk undersdkning 2017-04-05
Bestéllare: Arkreativa AB
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TYRENS

10.3 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Olof Sjostrom, faltingenjor Tyréns AB.

11 HARLEDDA VARDEN

Harledda varden har utvarderats ur viktsonderingar och redovisas i Bilaga 2.

11.1 JORDARTER
For aktuella jordarter se provtabell, bilaga 1 samt ritning G11-03-01.

11.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Inga hallfasthetsegenskaper har tagits fram.

11.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Inga deformationsegenskaper har tagits fram.

11.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattnet aterfinns pa nivan ca +53m, vilket 6verensstammer med Ljusnans vattenyta.

115 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER

Inga miljotekniska provtagningar har utférts inom omradet.

12 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.

Uppdrag: 274543, Domaren 7 och 8, Bollnas - Geoteknisk undersdkning 2017-04-05
Bestallare: Arkreativa AB
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Sida 1:1

TYRENS PROVTABELL
2017-04-05
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Domaren 7 och 8, Bollnas 274543
AMA
Anlaggning
Borrhélsnummer Djup under Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot | Konflyt- Anm.
my/prov- ningssatt enligt SGF:s beteckningsblad typ hetsklass grans
tagningsniva
17701 0,0-0,2 Skr [FYLLNING av HUMUS, Mg[HU] Faltbedomt
0,2-0,5 " FYLLNING av sandig SILT, 5A 4 Okuléar
Mg[saSi]
0,5-1,3 " FYLLNING av sandig SILT, 5A 4 Okuléar
Mg[saSi]
1,3-2,3 " nagot sandig lerig SILT, 5A 4 Okuléar
(sa)clsi
2,3-3,0 " grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 Okuléar
grsasiTi
17T05 0,0-0,1 Skr |FYLLNING av ASFALT,
Mg[ASPHALT]
0,1-1,3 " FYLLNING av nagot siltig grusig 2 1 Okuléar
SAND, Mg|(si)grSa]
1,3-1,7 " FYLLNING av grusig siltig siltig 4A 3 Okuléar
SAND, Mg[grsiSa]
1,7-2,5 " FYLLNING av grusig siltig 4A 3 Okuléar
SAND, Mg[grsiSa]
2,5-3,2 " nagot grusig sandig 5A 4 Okuléar
SILTMORAN, (gr)saSiTi
3,2-4,0 " sandig SILTMORAN, saSiTi 5A 4 Okuléar
17T06 0,0-1,0 Skr |FYLLNING av grusig siltig 4A 3 Okular
SAND, Mg[grsiSa]
1,0-2,0 " FYLLNING av grusig siltig 4A 3 Okular
SAND, Mg[grsiSa]
2,0-3,0 " FYLLNING av grusig siltig 4A 3 Okular
SAND, Mg[grsiSa]
3,0-3,8 " FYLLNING av grusig siltig 4A 3 Okular
SAND, Mg[grsiSa]
3,8-4,0 " |grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 Okular
grsasiTi
4,0-4,8 " |grusig sandig siltig MORAN, 4A 3 Okular
grsasiTi

Lab. undersokare
Medhat Al-nasrawi

Undersodkningsdatum

2017-03-02
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