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Dagvattenutredning

1 Inledning och syfte

Lektus har av Bollnds kommun erhallit uppdraget att genomféra en
dagvattenutredning fér fastigheterna Domaren 7, 8 och 10 samt del av Karlslund
2:2 med huvudsyfte att planlagga for bostadsandamal, med hogre
exploateringsgrad an tidigare, pa fastigheterna Domaren 7 och Domaren 8.
Domaren 10 och del av Karlslund 2:2 kommer inte vasentligt férandras men nagra
ytterligare parkeringar tillkommer i den planerade markanvandningen.

Figur 1 visar en 6versiktsbild for de fyra fastigheterna. Berdknad area i
utredningen ar 9 800 m2.

Ljusnan

¥ |

bild med fastigheter, niro

igur 1. 6rsikts
Syftet med dagvattenutredningen ar att visa:

e Fléden fore och efter exploatering

e Fororeningsberékningar och reningsvolymer sa att MKN uppnas
e Principiella dagvattenanlaggningar och dess ytbehov

« Oversvamnings- och skyfallskontroll inom utredningsomradet
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Dagvattenutredning

Material och metod

D& omradet byggs om kommer det leda till att hardgjorda ytor 6kar vilket ger ett
Okat fléde av dagvatten. | samband med ombyggnaden finns mdjlighet att
utveckla infrastruktur sdsom dagvattenhanteringen.

Utredningen foljer Bollnds kommuns riktlinjer for dagvatten, 2019-04-29

e Dagvattnet ska omhandertas nara kallan och infiltreras, fordréjas och renas
* Recipientens kénslighet och skyddsvéarde &r styrande for behovet av rening
« Dagvattnet ska skapa majlighet for estetiska och ekologiska mervarden

< Anlaggande av multifunktionella éversvamningsytor foéresprakas

Material som anvénts till framtagandet av denna utredning

 PM Geoteknik, Tyréns AB, 2017-04-12

« Trafikutredning Jarnvagsgatan, Tyréns AB, 2021-02-08

e VA-ledningar, HelsingeVatten, 2021-10-15

e Grundkarta, InfraNord, 2021-10-27

« Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, 2009

< Ras och skredomraden, 2021-10-14, SGU

e Jordarts- och genomsléappskarta, SGU, december 2021
e StormTac, Version 21.4.2

e Scalgo (Skyfallskartering), januari 2022

e Svenskt Vatten P104, P105 och P110

Beteckningar i utredningen
Avrinningskoefficient = ar ett matt p4 den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen

Reducerad area = Area multiplicerad med avrinningskoefficient

Metod fér flodesberdakningar (Qdim)

Flédet berdknas med hjélp av rationella metoden, enligt Svenskt Vattens
publikation P110, med dimensionerande 20-arsregn och skyfallskontroll for 100-
arsregn med varaktighet 10 minuter och regnintensitet 287 I/sxha och 489 I/sxha.
Angiven klimatfaktor 1,25 har adderats till fléden efter exploatering. Antagande
om markanvandning i berakningarna har tagits fram utifrdn det underlag som
erhallits fran Bollnds kommun samt bearbetats i AutoCAD.

Quim = Area x avrinningskoefficient x regnintensitet

Metod fér férdrojningsvolym

Dagvattnet inom planomradet ska enligt HelsingeVatten och Bollnds kommuns
dagvattenpolicy leda sitt dagvatten direkt till recipienten Ljusnan. Detta gor att
fordréjningsvolym for planomradet inte ar aktuellt att berakna, daremot kommer
planomradet att ha krav pa reningsanlaggningar och darfér kommer dagvatten
behova fordrdjas inom omradet.
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Metod fér féroreningsberakningar

Fororeningsbelastning fran omradet har berdknats med hjélp av
modelleringsverktyget StormTac. Programmet ar baserat pa schablonvarden for
olika féroreningar och &r inte platsspecifika. Arsnederbérden &r satt till 621 mm/ar
enligt SMHI:s dataserie for korrigerad arsnederboérd, normalvarden for perioden
1961-1990 fran en matstation i Kilafors. Trafikbelastningen inom
utredningsomradet ar uppskattad till maximalt 1 000 fordon/dygn, bade fére och
efter exploatering.

Féroreningsbelastning i recipient

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens miljokvalitetsnorm (MKN). Omradet ska inte
bidra till ytterligare belastning jamfért med idag.

For att bedéma féroreningsbelastningen och vilket behov som finns fér rening
anvands Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp”
daterad februari 2009. De nivaer som anvands i rapporten ar direktutslapp mot
mindre sj0, vattendrag eller havsvik (1M). Riktvardena redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden fororeningskoncentrationer (1M), Riktvirdesgruppen

Amne Riktvarde (ug/l) Amne Riktvarde (ug/l)
Fosfor (P) 160 Krom (Cr) 10
Kvéave (N) 2000 Nickel (Ni) 15
Bly (Pb) 8 Kvicksilver (Hg) 0,03
Koppar (Cu) 18 Suspenderad substans (SS) 40 000
Zink (Zn) 75 Oljeindex (Oil) 400
Kadmium (Cd) 0,40 Beso(a)pyren (BaP) 0,03

Oversviamningsrisk

For att beddma risken fér dversvamning anvands berdkningsverktyget Scalgo.
Programmet ar uppbyggd av aktuella héjddata fran Lantmaéteriet, men hanterar
inte ledningsnatets kapacitet, dagvattentrummor eller markens forméaga att

infiltrera vatten. Resultatet bor darfér ses som en uppskattning var det finns en
risk for Gversvamning.

Koordinatsystem

SWEREF 99 16 30

RH2000 (Markhojder)
RH70 (Befintliga VA-nivaer)
Skillnaden mellan RH2000 och RH70 i Bollnds &r 0,24 m
(uppgift fran Lantmaéteriets stompunktsdatabas)
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Omradesbeskrivning och avgransning

Detaljplaneomradet ar belaget i centrala Bollnds mellan recipient Ljusnan och
Jarnvagsgatan. Omradet ar ett flackt omrade men lutar 6sterut mot Ljusnan.
Jarnvagsgatan som stracker sig langs projektomradets vastra sida utgor en
vattendelare. Jarnvagsgatans markniva ligger pa +59 m och planomréadets
marknivaer ligger pa +57 m i norr och +58 m i sdder. Ljusnans niva ligger pa
ungefar +53 m.

Geologi och grundvattenférhallanden

Omradets huvudsakliga jordart ar bendmnd som fyllning i SGU:s kartvisare for
jordarter i Sverige. Fylining innebar att omradet har belagts med diverse
6verskotts/fyllnadsmassor. | den geotekniska undersékning som tidigare har
gjorts av Tyréns finns att Idsa om jordlagren: "Ytan utgdrs av asfalt eller
humusjord. Dessa underlagras sedan av en grusig siltig sandmoran (materialtyp
4A, tjalfarlighetsklass 3). Fyllningens tjocklek varierar mellan 1,3 och 3,8 meter.
Under fyllning finns en grusig sandig siltig moran (4A/3) eller siltmoran (5A/4).”

| ett delomrade inom planomradet finns det férorenade massor, bedomt som
"Miljofarlig verksamhet potentiellt férorenat omrade” av Lansstyrelsen.
Anledningen ar att dér tidigare har funnits en drivmedelsstation som medfért
férorening av marken. En sanering &r utférd men pa grund av risker for att
paverka stabiliteten i marken fér det narliggande huset sa kvarlamnades en
mindre méngd férorenade massor. RGS 90 (numera RGS Nordic) utférde
slutrapport for saneringen och bedémer att kvarlamnade massor inte kommer
spridas i ndgon betydande grad dels pa grund av att det &r en mindre mangd
féroreningsrest och dels pa grund av att materialet narmast huset bedéms vara
icke genomslapplig lera. Se Figur 2 for lokalisation av platsen.

W
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Figur 2. Skrafferat orange omrade bedéms som ras- och skredomrade.
Svart kryss visar var det har patraffats fororenade massor, + visar befintliga nivaer
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Omradets genomslépplighet enligt SGU bedéms som hog och det betyder att
infiltrationsmojlighet genom mark finns pa platsen. Samtliga planerade
dagvattenanlaggningar behoéver anda férses med braddutlopp.

Grundvattennivaer fran ett rér, undersokt av Tyréns, ligger cirka 5 meter under
befintlig markyta men hogst troligt ar att grundvattennivaerna inom planomradet
varierar med Ljusnans vattenyta, vilket innebar att vid hdga vattenfloden var och
host ar grundvattennivaerna hégre. Grundvattennivaerna ar matta under februari
manad ar 2017, en tid pa aret da grundvattennivaerna ar som hogst.
Stromningsriktning beddéms vara i 6stlig riktning mot Ljusnan.

Avrinningsforhallanden

Utredningsomradet ar beldget pa en hojd, med Jarnvagsgatan som avgransande
vattendelare, varfor avrinningsomraden som belastar omradets dagvattensystem
ar relativt sma i storlek. Se Figur 3 for ytvattnets avrinningsomraden och Figur 4

for instdngda omraden.
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F-igur'4. (Vanster) Rod cirkel visar ett instangt omrade for nuvarande hojdséattning
(Hoger) Bild fran platsbes6k 2021-10-29 visar vattensamling i samma omrade

Analys av instdngda omraden vid handelse av ett regn med aterkomsttid 100 ar
enligt nuvarande héjdsattning visar att lagpunkten mater upp cirka 50 millimeters
djup. Lagpunkten kommer att byggas bort i och med exploateringen. Rinnvagar
inom omradet behdver anpassas efter den nya exploateringen.
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2.2.1 Befintligt dagvattensystem

Befintlig markanvandning och marklutning &r utformad s att ytvatten
huvudsakligen rinner ned mot recipient Ljusnan ytledes utan att ledas i
ledningssystem. Det finns fem gallerbrunnar inom parkeringen i Domaren 8.
Gallerbrunnarna ansluter till den huvuddagvattenledning som stracker sig genom
omradet och mynnar i Ljusnan. Gallerbrunnarna avleder inte dagvatten som det
ar tankt dé marken troligen forandrats pa grund av sattningar. Detta kan ha att
goOra med att stérre delen av utredningsomradet befinner sig inom ett omrade
som av SGU beddmts som ras- och skredomréade.

Befintlig huvuddagvattenledning som gar genom omradet ska ligga kvar, 6vriga
servisdagvattenledningar kan justeras i lage vid exploatering.
Huvuddagvattenledningens dimension &r 300 betong. Enligt HelsingeVattens krav
och Bollnds kommuns dagvattenpolicy ska utredningsomradet leda sitt dagvatten
direkt till recipienten Ljusnan.

Figur 5. Befintliga dagvattenledningar, HelsingeVatten §
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Recipient

Dagvattenledningarna inom utredningsomradet &gs av Bollnds kommun.
HelsingeVatten har driftsansvaret for ledningsnéatet. Dagvattnet fran omradet
rinner dsterut mot recipienten Ljusnan, bade fér dagvattensystemet och for
ytavrinningen. Enligt VISS (2019-05-21) ar statusklassningen for Ljusnan féljande:

Ljusnan
Ekologisk potential * : Otillfredsstéllande

Ljusnan ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av vattenkraft.
Atgarder for att uppna god ekologisk status medfér negativ paverkan
pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet

Kvalitetsfaktorn morfologisk féréandring och kontinuitet har sdmre &n
god status och styr darfér den totala bedémningen

Kemisk status: Uppnar ej god status

Amnen som inte uppnar statusen &r tributyltenn féreningar och DEHP.
Undantag bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar

*) Ekologisk potential anvands vid bedémning av ytvattenférekomster som har
forklarats som kraftigt modifierade och konstgjorda

Platsbesok
Platsbesdk utfordes 2021-10-29 samt 2021-11-29.

Vid férsta tillfallet hade det nyligen regnat vilket gav férdelen att eventuella
instdngda omraden enkelt kunde bekraftas okulart. Ett instangt omrade
identifierades pa parkeringen i fastigheten Domaren 8, se Figur 4, kapitel 2.2.

Overgripande kunde det konstateras att férutsattningarna fér dagvattenhantering
ar gynnsamma, som tidigare ndmnts angaende topografin, att utredningsomradet
har en generell lutning 6sterut mot Ljusnan. Figur 6 visar planomradet till vanster
och Ljusnan till hdger.
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Markanvandning

Befintlig markanvandning

Omradet som behandlas i denna utredning anvénds idag till olika verksamheter.
Se Figur 7.

Del av Karlslund 2:2 och Domaren 10 anvants till minigolfbana som &r renoverad
nyligen och dessa tva fastigheter ska inte justeras vasentligt efter exploatering.

Domaren 8 innefattar idag en restaurang och en parkering.

Domaren 7 innefattar idag affarsverksamhet med tillhérande parkering. Tidigare
har en drivmedelsstation varit belagen inom Domaren 7 som numera ar nedlagd
och sanerad. Tva mindre byggnader som tillhdrde drivmedelsstationen ar kvar.

7 i ] Y
vandning, Karta fran Lantméteriet

J &
Figur 7. Befintlig markan
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Planerad markanvandning

Den planerade markanvandningen innebér att andelen hardgjorda ytor tkar. Se
Figur 8.

Del av Karlslund 2:2 och Domaren 10 anvands till minigolfbana som &r renoverad
nyligen och dessa tva fastigheter kommer inte justeras vasentligt mot befintlig
situation.

Domaren 8 kommer att bebyggas med flerfamiljshus med tillhérande gronytor
och hardgjorda ytor.

Domaren 7 kommer att bebyggas med flerfamiljshus med tillhérande grénytor
och hardgjorda ytor.

A '.‘ .

Owrig hardgjord yta,
gata, bil/cykelparkering

K ; J B
Figur 8. Planerad markanvéndning, AutoCAD
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Forandring av markytor

Férandring av markytor fére jamfort med efter exploatering for respektive
markslag visas i Tabell 2.

Tabell 2. Féréndring i % av markytor

13 (24)
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Ytor fore Ytor efter Férandring
Markanvandning exploatering | exploatering

9800 [m?] | 9800[m?]
Grasmark 2 060 1805 -12%
Parkering/hardgjord yta 4505 3530 -22%
Takyta 1020 2 250 121 %
Minigolfbana 2215 2215 +-0

Berakningar

Utredningsomradet har i berdkningarna delats upp per fastighet. * i Tabell 3 och
Tabell 4 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad.

Fl6desberakningar

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas flédesberakningar fére och efter exploatering
med area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area samt floden for 20-arsregn
och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga dagvattenatgarder.

Tabell 3. Berékning av dimensionerande fléde fére exploatering

Del av Karlslund Area Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar
& Domaren 10 [m?] @ [m?] [1/s] [1/s]
Hardgjord yta 985 0,8 788 23 39
Minigolfbana 2215 0,3 665 19 33
Total (2:2 & 10) 3200 | 0,5% | 1453 42 72
Domaren 8 Area (p Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar

[m?] [m?] [I/s] [1/s]
Grasmark 760 0,1 76 2 4
Parkering 2620 0,8 2 096 60 103
Takyta 520 0,9 468 13 23
Total (8) 3900 | 0,7* 2 640 75 130
Domaren 7 Area " Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar

[m?] [m?] [1/s] [1/s]
Grasmark 1300 0,1 130 4 6
Parkering 900 0,8 720 21 35
Takyta 500 0,9 450 13 22
Total (7) 2700 | 0,5* 1300 38 63
Totalt for 9800 | 05* | 5393 155 265
omradet
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Tabell 4. Berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering

Del av Karlslund Area Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar
& Domaren 10 mq | ? | m3 | [/s1+1,25 [I/s] +1,25
Hardgjord yta 985 0,8 788 28 48
Minigolfbana 2215 0,3 665 24 41
Total (2:2&10) | 3200 | 0,5+ | 1453 52 89
Domaren 8 Area (p Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar
[m?] [m?] [I/s] [I/s]
Grasmark 1070 0,1 107 4 7
Hardgjord yta 1730 0,8 1384 50 85
Takyta 1100 0,9 990 36 61
Total (8) 3900 0,6* 2481 920 153
Domaren 7 Area ® Red. a Flode 20 ar Flode 100 ar
[m?] [m?] [1/s] [1/s]
Grasmark 735 0,1 74 3 5
Hardgjord yta 815 0,8 652 23 40
Takyta 1150 0,9 1035 37 63
Total (7) 2700 0,7* 1761 63 108
I‘r:f;;fe‘:' 9800 |0,6* | 5695 205 350

Okade dagvattenfléden erhalls fér framtida situation d& markanvandningen
andras och omférdelas samt med hénsyn tagen till tilldmpad klimatfaktor (25 %) i
berakningarna. Foér berakningarna ar inte dagvattenatgarder (utiamningsvolymer

och reningsanlaggningar) inkluderade.

Total avrinning i arsmedel fran omradet uppgar till 3 900 m3/ar fére exploatering
och 4 100 m¥/ar efter exploatering.
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Fororeningsberakningar

Antagande om markanvandning (Tabell 2) som anvants i berdkningar nedan har
varit desamma som for flédesberéakningarna. | Tabell 5 redovisas
féroreningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering utan
dagvattenatgarder. Rédmarkerade celler visar nar féroreningshalten éverskrider
riktvarden for utslapp av dagvatten och darmed ar i behov av rening innan det

slapps mot recipient. Pilar i tabellen visar vilka halter och mangder som 6kar efter
exploatering.

Tabell 5. Berdknade fororeningshalter och féroreningsméangder

15 (24)
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e | Mivarae [t [T W
(ngll) (ngll) (kg/ar) (kglar)
P 160 120 —» 130 0,47 0,52
N 2000 1900 1 800 7,60 7,20
Pb 8 18 14 0,07 0,06
Cu 18 26 22 0,10 0,09
Zn 75 99 82 0,39 0,34
Cd 0,40 040 _1» 046 0,002 0,002
Cr 10 9,7 8,2 0,04 0,03
Ni 15 11 9,2 0,04 0,04
Hg 0,03 0,05 0,04 0,0002 0,0002
SS 40 000 92 000 75 000 360 310
oil 400 500 380 1,90 1,50
BaP 0,03 0,04 0,03 0,0002 0,0001

Berakningarna visar att féroreningshalten for sju &mnen ar hégre an riktvardet
redan idag. Efter exploatering i samband med férandrad markanvandning,
minskar vardena nagot men ligger fortfarande &ver riktvardet for sex amnen. De
amnen som Okar i halt efter exploatering ar fosfor (P) och kadmium (Cd). Det
amnet som dkar i mangd efter exploatering ar fosfor (P). Ovriga halter och
mangder minskar efter exploatering.

Fosfor (naringsdmne) ar ofta det tillvixtbegransande naringsdmnet i sjéar och
utslapp av fosfor kan darfér leda till 6vergddning. | dagvatten fran vagar okar

fosforhalterna med 6kad trafikintensitet. Fosforhalterna kan dven dka med foértatad

bebyggelse.

Kadmium (metall) &r en mycket giftig metall som kan férhindra tillvéxt av

vattenvaxter. | allmanhet 6kar kadmiumhalterna med 6kad grad av urbanisering,
med de hégsta halterna fran vagar med hdég trafikintensitet.
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Dagvattenhantering

Oppna dagvattenldsningar ar att fdredra som metod d& systemet blir mer robust
och férdréjning och rening av dagvattnet sker via infiltration och sedimentation.
Samtliga stuproér fran omradets flerfamiljshus ska avledas mot mark. For samtliga
dagvattenanldggningar behévs koppling mot dagvattennatet. Detta &r inte
anlaggningarna férberedda fér utan behéver kompletteras med i ett
projekteringsskede.

Lektus foreslar féljande dagvattenanlaggningar fér omradets olika delar

Del av Karlslund & Domaren 10 anldggs med nedstankta vaxtbaddar bakom
planerade parkeringar (20 m?/15 m?) dar aven lokalgatan lutas mot dessa

att for Domaren 8 anldagga upphéjda vaxtbaddar intill stuprdr fran
flerfamiljshuset (30 m2/6 m3). Beraknat med 1x30%0,2 m

att féor Domaren 8 anldgga nedsankta vaxtbaddar bakom planerad parkering
(30 m?/24 m3) dar aven lokalgatan lutas mot dessa

att for Domaren 7 anlagga upphéjda vaxtbaddar intill stupror fran
flerfamiljshuset (30 m2/6 m?). Beraknat med 1x30x0,2 m

att féor Domaren 7 anldgga nedséankta vaxtbaddar bakom planerade
parkeringar (30 m?/24 m3) dar aven lokalgatan lutas mot dessa

Onskemal &r att slackvatten fran brand ska omhéndertas inom
nyexploateringar, darfér har det féreslagits en torr damm mellan planerade
flerfamiljshus fér omhandertagande av sléckvatten for lokalgator och
bostadsdelar. Fér omradets norra del (minigolfbanan) féreslas ingen
slackvattenanlaggning

Dagvattenhantering for cykelparkeringars tak kan kompletteras med gréna tak da
det ar ett trevligt inslag i miljon, minskar hardgjord yta och rimmar med Bollnas
kommuns riktlinjer for dagvatten, skapa mdjlighet for estetiska och ekologiska
mervéarden.
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Figur 9. Foreslagen dagvattenhantering, AutoCAD Lektus
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5.1

Dagvattenutredning

Dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

Utredningsomradets utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder
beddms inte ha nagon paverkan pa dagvattenflédet vare sig uppstroms eller
nedstroms omradet. Dagvattnet som genereras inom planomradet kan renas och
hanteras inom satta granser. Om féreslagna dagvattenatgarder utfors dkar inte
dagvattenflédet vid en exploatering av omradet.

Med féreslagna dagvattenanlaggningar har reningsgraden férbattrats efter
exploatering.

Tabell 6 redovisar berdknade féroreningshalter samt féroreningsmangder efter
exploatering och efter rening. Antagandet om reningsanlaggningar efter
exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna ar de som staplats upp i
Kapitel 5. Samtliga halter och méangder underskrider befintlig situation.

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder med
dagvattenatgarder efter rening

Amne R"((Itj\;%de r:nailr:g ?_’le?:‘r:g;
(ng/l) (kglar)
P 160 74 0,30
N 2 000 1200 4,90
Pb 8 3,6 0,02
Cu 18 12 0,05
Zn 75 21 0,09
Cd 0,40 0,09 0,0004
Cr 10 4,3 0,02
Ni 15 2,0 0,008
Hg 0,03 0,02 0,00008
SS 40 000 23 000 95
Oil 400 150 0,6
BaP 0,03 0,006 0,00003

For att dessa berdknade halter och mangder ska galla behdver

reningsanlaggningarnas utjamningsvolym for véxtbaddarna vara pa 75 m? (Ver)
och 140 m? (Asf) fordelat pa omradet enligt Figur 9.
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Dagvattenhantering efter rening

Hojdsattningen ar viktig for att uppna tankt funktion. Dagvattenanlaggningar
foreslas placeras sa att takytor och hardgjorda ytor lutas mot dessa. Féreslagna
anlaggningar kan anvandas vid det dimensionerande regnet. Vid extremregn
kommer anlaggningarna for dagvatten att ga fulla och rinna i éverytan mot
lagpunkter samt mot recipient. Figur 10 visar den generella tvarsektion for
vaxtbaddarna som har anvants i berdakningarna, bade for de upphdjda och de
nedsénkta.

Ay 140 m?
_—
250 mm
/
~ ks
Slant 1:3

450 mm

Materialavskiljande lager 100 mm

350 mm
L ] >
L

1 150 mm

Underbyggnad [ undergrund / terrass 1000 mm

Figur 10. Tvarsektion for viaxtbadd, StormTac

For att sakerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas vid
exploatering bor det i planbestdmmelserna rekommenderas var
férdrdjning/rening ska ske och vid kritiska behov dven ange ytbehov. Detaljplanen
ska reglera den markanvandning som kravs for att sakerstalla att tillrdckliga
atgarder vidtas for hantering av dagvatten. Exempelanlaggningar fran utredning
och projektering kan redovisas som rekommendationer i planbeskrivningen.
Exploatér kan da vid mark-och bygglov valja annan teknisk 16sning som klarar
uppgiften. Volym far ej regleras men kan beskrivas i radgivande text utifran kdnda
fakta. Vattenmangd kan behdva raknas om nar omradet har detaljprojekterats och
kontrollerats vid bygglovsprocessens tekniska samrad.

En dagvattenutredning ska innehalla en éversiktlig principlosning for hur man ska
ta omhand dagvattnet efter exploatering av en definierad yta. | utredningen har
det givits férslag pa dagvattenatgarder och placering av dessa i plan. Atgarder
har foreslagits i sddan utstrackning att planomradet inte 6kar sin belastning mot
recipient. | tidiga skeden ar manga parametrar okanda. Detta gor det svart att
exakt ange var basta ytan for dagvattenatgarder lampar sig och fungerar bast i sitt
sammanhang, sett ur ett avrinningsperspektiv. | detaljfasen av planering av
omradet ska dagvattenanlaggningar anpassas mot gatunivaer, befintliga
dagvattensystem och fasta befintliga hojder.
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En véaxtbadd (upphojd eller nedsankt), Figur 11, férdréjer och renar dagvatten.
Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material. En
vaxtbadd kan vara fri fran vaxter, besta av I1ag vaxtlighet eller besta av planterade
trad beroende pa vart i samhallet vaxtbadden ar placerad. Pa botten av
véxtbadden placeras ett draneringsrér som ansluter mot ledningsnét.
Anslutningen mot ledningsnét skapar forutsattningar for avliedning av dagvatten
aven vid hdga fléden.

Figur 11. Upphdjd och nedsankt vaxtbadd, VA-guiden
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Slackvattenanlaggning

| Bollnds kommuns riktlinjer fér hantering av dagvatten féresprakas att den
eventuella risken for att slackvatten férorenar dagvatten nedstroms bor
uppmaéarksammas av raddningstjansten vid deras granskning av plan-, bygglovs-
och tillstandsarenden. Nar byggnader inom planomradet byggs behéver
mdjligheten innefattas i dagvattenldsningen att slackvatten kan uppsamlas innan
det nar recipient.

En sadan I6sning specifikt for detta uppdrag har féreslagits i form av en tat torr
damm som behdver ha en avstangningsventil. Uppsamlat slackvatten kan da efter
utférd brandslackningsinsats pumpas till tankbil fér vidare omhéndertagande.
Detta forslag fungerar for Domaren 7 och Domaren 8, Figur 12. Fér omradets
norra del (minigolfbanan) féreslas ingen slackvattenanlaggning.

Strypt Bradd-
Bottenutlopp med Vattenyta utlopp utlopp

avstangningsventil

Figur 12. Forslag pa slackvattenuppsamling, WRS

Vattenpaforing vid en brandslackningsinsats med brandbil ar cirka 300 liter/minut,
det vill séga cirka 5 liter/sekund. Brandutryckningspersonal behéver informeras
om slackvattenanlaggningar och var de finns samt vart de kan stdngas av vid en
brandslackningsinsats. Vid projekteringsskedet 6nskar raddningstjansten att
HelsingeVatten och ansvarig VA-projektoér tillsammans med raddningstjanst
samordnar sléckvattenanlaggningarna inom planomradet.
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5.4

Rekommenderade planbestammelser fér dagvatten

Nar det géller reglering av dagvattenhantering inom detaljplanen handlar det
framst om att skapa goda foérutsattningar for att avvattna kvartersmark och allman
platsmark och att reservera de markomraden som behdvs for att avleda och ta
hand om dagvattnet i allmadnna VA-anlaggningar. Nedan lista samt Figur 13 ar de
planbestammelserna fér dagvatten som Lektus rekommenderar:

Anvénda hojdsattning for att f4 dagvatten att ta ratt vdg och ansamlas pa ratt
stalle. Det finns lagstdd i PBL 4 kap. 10 § for att hojdsatta kvartersmark och
allman platsmark. Jéarnvagsgatan bor lutas mot planerad dagvattenanlaggning
och kvartersmark bdr lutas mot lagsta punkt inom kvartersmark. Om mdgjligt
sa bor mer plats skapas for omhandertgande av dagvatten i omradets lagsta

del mot Ljusnan

Genom att reglera lagsta niva for grundlaggning eller fardigt golv i relation till
markniva vid fastighetsgrans eller angransande gata kan skador pa hus vid
Oversvamning undvikas. Lagstdd for sddana bestammelser finns i PBL 4 kap.
16 §

Plats for dagvattenanlaggningar ska reserveras i detaljplanen, vilket gérs med
stdd i PBL 4 kap. 5 §. Foreslagna ytor i detaljplanen dar
dagvattenanlaggningar ar féreslagna bér anges som E i detaljplanen

For att minska avrinningen av dagvatten fran ett omrade kan
planbestammelse om hdgsta andel hardgjord yta anvandas. Att i detaljplan
reglera markytans utformning har lagstdd i PBL 4 kap. 10 §

e P ———

I

T

Figur 2. Ytor for planbestammelser for dagvatten
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6  Oversvamningsrisk och hojdséttning

| framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka dversvamningar, framfor allt i
tatbebyggda omraden dar riskerna betraktas som storst for materiella skador och
stérning i infrastruktur. Vid ett skyfall hinner inte de féreslagna
dagvattenanldggningarna eller ledningsnétet ta hand om allt dagvatten, i stéllet
sker en ytlig avrinning.

Det ar viktigt att hojdsatta marken sa att dagvatten vid skyfall rinner bort fran
byggnader samt att det inte skapas instdngda omraden. Sekundara
avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan fléda fritt paA marken utan att orsaka
Gversvamning.

Eftersom omradet kommer ha en lutning &t Oster dven efter exploatering, kommer
vattnet vid ett skyfall rinna mot Ljusnan. Bostadsgardar bér darfor skapas utan
instdngda barriarer sa att en ytlig avrinning kan ske runt husen 6sterut.

Figur 14 visar sekundara vattenvagar och en yta som tillats 6versvdmmas vid
skyfall. Denna yta ar den torra dammen.

Oversvamningsyta (@)

Sekundér vattenvig \

B

T
]'l.il\' I |'|I\' m

4

Figur 14. Sekundara vattenvagar och tillatna 6versvamningsytor, AutoCAD Lektus
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7 Slutsats

Detaljplaneomradet ar belaget i centrala Bollnds mellan recipient Ljusnan och
Jarnvagsgatan. Omradet ar ett flackt omrade men lutar 6sterut mot Ljusnan.
Jarnvagsgatan som stracker sig langs projektomradets vastra sida utgor en vattendelare. |
ett delomrade inom planomradet finns det férorenade massor, bedémt som "Miljéfarlig
verksamhet potentiellt férorenat omrade” av Lansstyrelsen. Anledningen ar att dar
tidigare har funnits en drivmedelsstation som medfort férorening av marken. En sanering
ar utférd men pa grund av risker for att paverka stabiliteten i marken for det narliggande
huset sa kvarlamnades en mindre mangd férorenade massor.

| huvudsak leds idag dagvatten direkt till recipient Ljusnan utan férdréjning inom
planomradet. Befintlig huvuddagvattenledning som gar genom omradet ska ligga kvar,
ovriga servisdagvattenledningar kan justeras i lage vid exploatering. Omradet kommer att
fa tva anslutningspunkter for dagvatten enligt féreslagen I6sning.

Okade dagvattenfléden erhélls fér framtida situation da markanvandningen &ndras och
omfordelas samt med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i berdkningarna.
Utjdmningsvolymer som utredningsomradet behéver forhalla sig till &r att omhanderta
75 m?® dagvatten for att klara reningskravet. Denna volym fordelad 6ver omradets ytor.
Om dagvattenatgarder inte fullféljs kommer féroreningsbelastningen i recipienten att 6ka
samt MKN inte uppnas och darfor ar dagvattenanldggningar av stor vikt.

Med foéreslagna dagvattenanlaggningar har reningsgraden forbéttrats efter exploatering.

For att sakerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas vid
exploatering bor det i planbestdmmelserna rekommenderas var férdrdjning/rening ska
ske och vid kritiska behov @ven ange ytbehov. Detaljplanen ska reglera den
markanvandning som krévs for att sakerstélla att tillrackliga atgarder vidtas for hantering
av dagvatten. Vattenmangd kan behoéva raknas om nar omradet har detaljprojekterats och
kontrollerats vid bygglovsprocessens tekniska samrad.

Slackvattenanlaggning for utredningsomradet har féreslagits i form av en torr damm.

Det ar viktigt att hojdsatta marken sa att dagvatten vid skyfall rinner bort fran byggnader
samt att det inte skapas instdngda omraden. Sekundéra avrinningsvagar ser till att
dagvattnet kan floda fritt pA marken utan att orsaka 6versvamning. Ytor som kan tillatas
Oversvammas inom utredningsomradet vid skyfall ar den torra dammen.

Lektus har i och med dagvattenutredningen gett férutsattningar till att minska
konsekvenserna vid éversvamning, bevara en naturlig vattenbalans, minska
maéangden féroreningar mot recipient, utjamna dagvattenfléden och berika
bebyggelsemiljon.



