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BAKGRUND OCH SYFTE

Planering pagar att exploatera Gortsbo 2:10 till fritidshusomrade. 14 styck fastigheter
skall ha enskilt avlopp med eget BDT-avlopp och gemensam sluten tank. 4 styck
fastigheter intill skall anslutas pa sluten tank.

Anders VA-Konsult, AVAK utreder dagvattenhantering, skyfallsleder till dikeslagen,
placering av dagvattenmagasin och hur jordprov 1 och 2 har sin inverkan pa
infiltrationsmajligheterna, placering och rad kring BDT-baddar pa tomtmark, féroreningar
fore resp. efter med schablonvarden som jamférelse till riktvarden och malvarden

2.

2.

2.

3.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

1 Arbetsmaterial

Detaljplankarta for Gortsbo 2:10

Lantmateriet fastighetskarta med Gortsbo 2:26, 2:27, 2:28 och 2:29
Layoutritning i 3D

Jordprovanalyser for jordprov 1 och 2.

Siktanalyskurs med % jordartsfordelning. Infiltrationsanalys.
Bollnas Kommun Dagvattenriktlinjer

SGU grundkartor

Lantmateriet fastighetskarta

2

Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient,
R2020:13. Géteborgs Stad

Reningskrav for dagvatten 2021-03-11. Géteborgs Stad.

Svenskt Vatten publikation P83, P110

Svenskt Vatten Kunskapssammanstallning Rapport 2016-05

TRV Trafikverkets Radsdokument, publikation 2011:112

VISS, vatteninformationssystem Sverige (bifogas €))

STYRANDE DOKUMENT

Svenskt Vatten publikationer som punkt 2.2 ovan ar egentligen riktlinjer foér Sveriges
kommuner att dimensionera VA-ledningar utanfor tomtmark. Dock s& fungerar
publikationerna utmarkt att anvanda sig av for dag- vattenhantering med
dimensionering av vattenfloden, fordrojnings magasin och naturmarksavrinningar fran
Privat/Kommunal mark via skyfallsleder 6éver tomtmark och vidare till privat/Kommunal
mark med diken och sj6ar, hav.

Enligt P110 var kunskapslaget ar 2015 att tillampa en klimatfaktor pa 1,25 for
nederbord kortare an 1 timma. Minst 10 mm nederbdrd skall magasineras. 10 ars
aterkomstid motsvarar 20 ars aterkomstid med klimatfaktor 1,25.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Gortsbo 2:10 ar beldgget norr om Sjuangesvéagen vid sjon Nedra Herten i Bollnas
Kommun. Tomten har bestat av tallskog med akrar i sluttning mot Nedra Herten.
Placering sydost om Bollnas stad mot ett naturomrade.

Total fastighetsyta framgar av detaljplan for Gortsbo 2:10, Bollnds Kommun. Planerad
avstyckning for 14 fastigheter med ca 1225 m2. tomtytor. Totala vagyta &r 430 m med 3 m
gruskoryta. Vagsektionen har en sidoyta med 2,5 m bred remsa for mote pa vanster sida.
och ett dike med dagvattenmagasin pa undersidan.

Recipienter
4.1 Recipient ar Nedra Hertens och klassning ar kand.

4.2 Markforutsattningar
Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Fastighetens tomtyta bestar av 3-5 m djupt moranlager i norr till 1-3 m at sdder med
medelhog genomslapplighet. Naturmarken i nordvést-0stlig riktning bestar av skogs-
beklatt urberg med medelhdg genomslapplighet upp till ett torvmosseomrade.

x 4) x 4)

1) x 1)
x 3) x 3)

2) X 2)
SGU brunnsarkivet: Jorddjupskarta Grundvattenkarta

4.3 Grundvattentékter.
-Farg: gul = jorddjup 3-5 m till urberg. Grén = jorddjup 1-3 m till urberg. Jordlagerféljd med moran.

-Farg: brun = grundvattenkarta mediankapcitet > 600 I/h (< ca 15 m3/d).
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1) Gortsbo 2:27 i bild till vanster. Bergniva vid 7 m vid borrhal, totaldjup 120 m, O I/timme,
20210524

2) Gortsbo 2:18 grundvattenniva 4 m under markytan, totaljup 70 m, 150 l/timme, jorddjup
3,5 m. bottendiameter 110 mm, 20040225.

3) Gortsbo 2:11, Borrad brunn till 11 m djup i berg for ca 20 ar, Godvattentillgdng och kvalitet
enligt husagarens uppgifter.

4) Gortsbo 2:10 har planerat borrhal pa fastigheten norddstra tomtspets.

4.4 Mark- och grundvattenfoéroreningar.

Ingen miljoteknik undersodkning har erhallits vid upprattandet av rapporten. Marken bestar
av avverkad skogsmark, orérd angsmark eller oexploaterad naturmark sa det finns sannolikt
inga sarskilda féroreningar inom fastigheten.

5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Bild punkt 6.1 visar schematiskt lantmateriets hojdkurvor mot Gortsbo 2:10. Skyfallsleder
uppstar i naturliga dalgangar och férsankningar i sluttningar. PA SGU:s jordartskarta
framgar skuggmarkeringar for bef. nivaer pa sluttningar och diken.

Naturmarksomradet kan narmast jamféras med Svenskt Vatten klassificering som *) Park

med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark. Detta innebar en avrinningskoeffic-
ient pa 0,1 som kan 6ka till ca 0,3-0,4 vid regnvaraktigheter upp mot 12 timmar.

Tabell frAn SMHI vattenbalans matstation J&rvso

Lokal vattenbalans for Nedra Herten Bollnds Kommun | mm = (I/m2) liter per mm = (I/m?2) liter per m2
kvadratmeter Normalar | &r 2022-05-2023-05

Infléde Nederbérd 643 572
Avdunstning och transpiration *) 386 394

Utfléde 257 139

Lagring av sné och is 0 0

Lagrings av mark-och grundvatten 0 12

Lagrings av ytvatten 0 27

*) evaporatranspiration (avdunstning fran mark, vattenytor och vaxter.
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| vattnets kretslopp i en vattenbalanstudie finns den sk hydrologiska grundekvationen.
N+Qin=Qu+E+dM+dG dar

N = Nederbdrd,

Q in = instrémning av ytvatten och grundvatten,

Q ut = utstrébmning av ytvatten och grundvatten,

E = evaporatranspiration (avdunstning fran mark, vattenytor och véaxter.
dM = magasinering av ytvatten,

dG = magasinering av grundvatten

SMHI avdunstning

Evaporationen ar uppdelad i 2 delar: 1) Transpiration = Avdunstning via 6ppningar pa
vaxternas blad. 2) Interception = nederbord som fastnar pa tradbladen, grenar, buskars blad
och som inte nar marken. Mellan 30 -50 % av nederbdrd som faller pa trad nar inte marken.
Om regnet kommer i form av manga men korta skurar, blir interceptions-avdunstningen
stdrre an om samma regnmangd faller under ett fatal langre perioder.

Innebér lag avrinning /s, Ha nar naturmarkens deltagande area uppstar for regn med
aterkomstid 10, 20 och 100 ar, varaktigheter enligt bilaga VA-plan.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

| bilaga 2 framgar regnintensiteten fér regn med aterkomstid 10 &r och 20 ar. Ett 10 ars regn
motsvarar alltsa ett 20 ars regn med klimatfaktor 1,25. Inom tomtmark sa racker ofta 10-20
minuters regnvaraktigheter att hela omradet skall bli verksamt. Enligt P110 kommer
regnvaraktigheter pa 30 minuter att oka. Detta innebar att regnvattenvolymen ar jamférd

mellan 10 ar, 20 ar med 10 minuters varaktighet mot 30 minuters varaktighet med olika
regnintensiter I/s, Ha.

Regnvattenflodet i I/s per framtida fastighet dimensioneras enligt bilaga 3 PM VA-ledningar
P& motsvarande sétt blir ett regn med aterkomsttiden 50 ar -> 100 ar, och 100 ar -> 200 ar.

Gata 1 Gata 2 Skyfallsled
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Skyfallsleder ﬂ Gata 3
Symbolbeskrivning

Gul dubbelpil = avskadrmande provisoriskt dike utanfor detaljplanen i genomférande skedet
Bla linje &r 6ppet dike pa vagars hogersida. Kupolsilbrunnintag med utlopp i nedstroms dike
Tunnelhuvmagasin i 3 rader som férdrdjningsmagasin med infiltration i gata 3

Tunnelhuvmagasin som BDT-magasin med ej tomtmarksinfiltration. Skyddsavstandet ar med
100 m fran vattentékt till BDT-magasin med tomtmarksinfiltration. Se bilaga 3.2 och 7.1-3

Tunnelhuvmagasin som BDT-magasin med infiltration pa tomtmark. Se bilaga 3.2 och 7.1-3
Tunnelhuvmagasin som fordréjningsmagasin LOD per fastighet. Se omrade i bilaga 3.1

Rannilar/diken med osékert Iage som kan fa forandrat Iage pga skogsbruk och markarbeten.
Anslutes till avskdrmande dike med avledning &t sidor samt mot dike i gata 1 och 2.

Detta dike med osikert lage kan f& férandrat lage pga tomtbildningen. Aterdppnas till dike
eller rérledning enligt projektering.



AVAK, DAGVATTENHANTERING Bilaga 1
FOR sid 8(13)
ANDERS VA KONSULT GORTSBO 2:10
2023-05-25

6.2 FORDROJNING PA TOMTMARK

Slutsats:

Dagvattenvolymer

| bilaga 2, tabell 1-9 framgar vattenvolymer fran olika delar av detaljplanen. Den nya
situationen med erforderliga férdrojningsmagasinsvolymer.

Slackvattenvolymer

Se punkt 6.5 Slackvatten med extra skyddsatgarder med lokalt omhandertagande av
dagvatten. Vattenvolymen fér dimensionerande regn enligt tabellen skall &ven kunna
motsvara magasinsvolymen for slackvatten. Forslagsvis vara placerad under parkering.

BDT-vattenvolymer

BDT-baddar foreslas att placeras minst ca 4 m fran tomtgrans, och i husets férlangning.
Tomterna sluttar at séder. Bef. diken och sénkor forekommer pa sédra planomradet. Har
rekommenderas att BDT-baddarna forses med tat gummiduk runtom. Inom skydds-
avstandet 100 m fran vattentakter till Gortsbo 2:11 och 2:18 skall alla BDT-baddar ha tat
gummiduk runtom sin botten med sidor. BDT-baddarna avtappas med gemensam sjalvfalls
ledning mot en poleringsbadd pa sddra gatans utlopp mot tomtskaftet at Sjuangesvagen

6.3 FORDROJNING UTANFOR TOMTMARK

Naturliga férs&nkningar och permeabelt jordlager 6ver berg med I6vtrdd magasinerar vatten.

Bild punkt 6.1 visar forslaget med grustackta vagsektionen med 2,5 m motesfalt pa vanster
sida om vagen. Pa hoger sida om vagen finns ett 6ppet dike med ett underliggande
dagvattenmagasin. Hojden ar 40 cm, bredd 2,5 m och utmed respektive gata.

*) Forslaget ar att forse alla gator med dagvattenmagasin under nytt dike. P& detta satt kan
grundvattenbildningen forstarkas i omradet. Planomradets séder dike foreslas att forses
med tat markduk p& undersidan av diket upp till niva 6k vagterrass. Detta for att samla upp
sediment i dikesbotten samt skydda narliggande vattentakter nedstréms.

Diket skall kunna bradda regnvatten éver gummiduken och infiltreras utmed vagen.
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Lantméteriets karta

Den roda linjen visar nivaprofilen for transportstrackan pa avrinningsomrade fran
Ostibodmyran och ner mot Gortsbo 2:10.

Planomradet befinner sig mellan niva 89-98 m i hojdsystem RH2000. Resterande
del av fastigheten tangerar nivakurvan 100 m. Den nedre delen fran 77 m Norra till
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6.4 AVRINNINGSOMRADE OCH DIKESDIMENSIONERING

Bild i punkt 6.1 framgar planlaget for bef. diken och flodesriktningar med pil streckad linje for
skyfallsleder i naturomradet. Myr och skogsomradet i norr har naturliga diken med avtappning
at soder Gortsbo 2:10 resp. at dster utmed vagen. Myren ges mojlighet till magasinering av
ytdagvatten. Pga skogsskotsel sa kan rannilar andras pga transportvagar i det kuperade
omradet. som ges mdjlighet att draneras bakom husen och at skyfallsleder.

Det finns flera stora forsankningar i naturomradet med plats for ytvattenmagsinering av
regnvatten fran skyfall. Forslaget ar naturligt att utforma ett avgransande dike utanfor
detaljplanen.

Bef. forhallande skall darmed kunna rada med planering i projekteringen for nyutbyggnaden.

6.5 SLACKVATTEN med extra skyddsatgarder

Bild punkt 6.1 framgar planlaget for foreslagna dagvattenanlaggning i gatu- och tomtmark.

Vattenvolymatgangen kan inte specificeras eftersom det inte finns nagon slackvattenutred-
ning for Gortsbo 2:10. Brandkaren avgor sjalva vilken slackmetod som behévs vid en brand
och hur den utvecklar sitt forlopp. Det kan skilja en del beroende pé val av arbetsmetod,
arbetsredskap for vattenbesprutning, mangden brandslackningtillsatser med skum. Omradet
ligger inom vattenskyddsomrade for Nedra Herten.

Det foreslas att varje fritidshus kopplar stupror och draneringar forst till sandfangsbrunn
med 1 m vattenlas. Darifran vidare till ett dagvattenmagasin, som ar val forslutet med
markduk klass 3 runtom badden. Se punkt

Magasinsvolymen fér dagvattenmagasinering framgar i bilaga 2 och skall racka i
motsvarande grad for ett scenario med slackvattenavliopp fran en brand.

Dagvattenmagasinet kan med férdel placeras under varje infartsparkering till respektive
fritidshus. Storleken anpassas till ett 30 cm hogt.

Tabell: Utdrag fran P83 och VVS2000 handbok.

Omréadestyp Slackvattenférbrukning

A. Bostadsomraden eller andra jamférbara omraden med
serviceanlaggningar.

1. Flervanings lagre an 4 vaningar, villor, radhus och kedjehus. 10 /s

2. Annan bostadsbebyggelse 20 /s
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7. FORORENINGAR

7.1 Allmant

Bollnas Kommun har en dagvattenpolicy for hantering av dagvatten kopplat till stadsmiljé och
Svenskt Vatten. Under rubriken Recipienter finns inte Nedra Herten sj6 ndmnd som att
behova paverkas av dagvattenutslapp och darmed miljokvalitetsnormer. | bilaga 5 redovisas i
berakningar pa féroreningspaverkan "fore” respektive "efter” detaljplan utbyggnad med
ADT100. Halterna av amnen befinner sig under riktvarden och méalvérden efter sandféng.

| bilaga 5 finns ocksa en berdkning av naringsamnen fran BDT-avlopp.

Det féorekommer analyser, vattenprovtagningar i samband med uppféljning av
dagvattenanlaggningar med Svenskt vatten och som studentuppsatser.

Det finns darfor gott om relevanta matvarden och drifterfarenheter fran olika typer av dag-
vattenanlaggningar | Sverige och utomlands. Det finns manga orsaker som avgor renings-
resultatet fran varje anlaggning. Beroende pa hur tomtmarken ska disponeras sa ar tillgang-
ligt utrymme en faktor. Vilken utformning passar med genomslapplig vaggyta, grusdike,
fordréjningsmagasin, dikesintag med kupolsilsbetackning, rannstensbrunnar, markrannor,
oversilningsytor pa grasytor eller vaxtbadd, vassdike, materialval i tunnelhallrumsmagasin
och blandningar av jord, lera, kompost, sand-grussorter, filterabsorbentmaterial, filterenhet i
brunn / tank. Sedan da hur dessa mojligheter kombineras till den nya verksamhetens
ytbelastning.

7.2 Amneshalter och belastning

Amneshalter bestar av schablonvarden som sammanstalls for aktuella verksamhetsytor
kontinuerligt. I Svenskt Vatten Utveckling 2016-05 Kunskapssammanstéllning Dagvatten-
rening framgar olika reningsmetoder som damm, vatmark, vaxtbadd, biofilter, membran,
absorbenter och kemiska metoder. Sammanstéllningen ger en god inblick om hur viktigt det
ar att planera ratt metod for onskat reningsreduktion.

Se bilaga 5

Slutsats
Enligt berékningar for féroreningsgrad fér 100 ADT s& hamnar man under alla riktlinjer for
utslapp av fororenat vatten till dagvattennét och recipient.

BDT-avlopp renas med hdg skyddsniva for fosfor 90 % och kvave 50% och coliforma

bakterier med uppehallstiden i tunnelhuvar, grus, sandlager och bef. sandmoréanjord. Se
punkt 6.1 med 100 m skyddsavstand med utan gummiduk.

7.3 Utloppsvolymen i mm/ ar efter avdunstning per regndag

| SMHI Meteorologi med huvuddrag i det svenska nederbérdsklimatet 1961-1990 for Jarvso.
Se punkt nr 5.1
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7.4 Reningsbehov pa fastighetens yta

Beraknade vattenvolymer pa arsmedelkoncentrationer. Den minsta tid att rakna med till full
verksamma grusade ytor styrs mer av regnets varaktigt med nederbdrden upp mot 100 mm.
Detta kallas som forsta avspolning eller "first flush” som ar ett annat vanligt uttryck. Man kan
darfor har rakna med att den forsta avspolningen gar ner mellan gruslagret i vagomradet.
Dagvattenrening uppstar mot biologiskt ytmaterial och vidare mot sand och grusfraktioner i
vagoverbyggnaden. Vagomradesytan kommer att mattas av ytvatten och draneras mot
vagdiket. Ett langsgaende fordréjningsmagasinen under vagdiket kommer att perkolera
dagvattnet successivt. Nar det regnat i 10 minuter kan det anses att efterfoljande regnvatten
ar renare med fororenings halter under Miljéforvaltningens riktvarden. Detta pagrund av att
omradet ar begransat i storlek pa ca 2,5 ha, ca 20 parkeringar & 2 platser per fritidshus.

En anpassad dagvattenrening kommer att utféras efter schablonvéarden for fororeningar fran
nya markytor for fritidhusbebyggelse mm.

Dessa losningar kommer att redovisas separat i PM VA-plan, BDT-vattenrening,
dagvattenrening, foérdrojningsmagasin.

Men i huvudsak kommer de nya grusmagasinen och tunnelmagasinen att skyddas via
forfilterenheter som placeras pa botten i kupolsilsbrunnar innan varje vagkorsning.

Se bilaga 7.1-3, tunnelmagasin fér LOD, BDT-vattenrening, typritning sandbadd/ gummiduk.

Se bilaga 6 om dagvattenfilterenhet for sakerhet mot slackvattenutslapp och dagvattenrening
av parkering med LOD anslutning. Dagvattenbrunnen ansluter mot grusmagasinet under
vagdiken.

7.5 Reningsbehov och transitering av skyfallsvatten.

Det kommer att bli en viss forandring av extra tillférsel av biologisk material fran Naturmark
och grannfastigheter. Gras, I0v, sand, jord och rester av grenar kommer i stdrre utstrackning
att hamna i dagvattendikena. Detta pga vader och vind med vattenfloden via transitering over
skyfallsleder pa markytan respektive i kulvertar mellan dike vid vagkorsningar och vandzoner
fran naturomradet. Tidigare har detta hamnat i fd. diket pa nuvarande Gortsbo 2:29.

Detta dike behover justeras med en grunt oppet dike alternativt en dagvattenledning fran nar
diket braddar 6ver gummiduken strax innan i nivd med tomtgransen mellan Gortsbo 2:29 och
2:11.
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

Det kommer att bli ndgra forandringar pa hur dagvatten aviedes genom nya tomtbildningar
och gator med tomtmark pa Gortsbo 2:10. Idag finns forsankningar med diken i sluttningens
riktning at soder at Gortsbo 2.11 resp. at oster for naturmarksavrinningen at Gortsbo 2:18.

Slutsats
| projekteringsskedet sker val av borrhalsplats, pumphus, vatten- spillvatten- BDT-vatten,
vag- draneringsledningar med grusmagasin och skyfallsledning 6éver Gortsbo 2:26 och 2:29.

Det ar darfor viktigt att nar markarbeten paborjas med vagar att det provisoriska diket
utformas péa norra utsidan av detaljplanomradet. Det behdver studeras noga at vilken av
gatuanslutningar med vandzon, som tankbara rannilar skall ledas in i det nya avskarmande
diket, for att minimera vattentillférseln éver blivande nya tomtmarker.

Gatuniva kommer att héjas med utfyllnad 6ver lagpartier i 6stlig riktning med detaljplanens
sOdra tomtgrans. Man behover studera djup, planlage och utférande pa en brunn som
avtappar diket vid skyfall, och dar bef. dikesbotten i narheten mellan mellan Gorsbo 2:26
och 2:11. Aven det nya dikets andar med avslutning &t nordvast och nordést behéver
studeras i projekteringen.

| 6stra delen blir nya gatuutfyllnaden en del av dagvattenfordrojningen. Marken sluttar mer
naturligt ner mot backen som leder ytvatten via Gortsbo 2:18 ner mot sjon.

Ovriga delar i bilagorna beskriver sin del i helhetslosningen till forslaget.
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DAGVATTENFLODEN OCH VATTENVOLYMER

Beskrivning av dagvattenhantering med kvalitetsstyrning av dagvattenkvalitet beroende pa typ av
ytavrinning. Sker till dike och regnvattenmagasin som antingen &r utformnad for fordréjning,
perkolation, och rening. Dagvattenreningen avser den forsta regnvattenavspolningen per
regnperiod med avspolning av hardgjord markyta till volymmagasin 1. Ett volymmagasin 2
utformas for férdréjning av det renare takvattnet per tomtyta och vagyta. Volymmagasin 1 och 2
placeras pa lampligt satt inom respektive blivande fastighetsgrans for hardjord byggnadsytor
Naturmarksavrinning fran uppstroms omrade leds forbi via dike, rérintag och skyfallsleder.

Enligt P110 var kunskapslaget ar 2015 att tillampa en klimatfaktor pa 1,25 fér nederbord kortare &n
1 timma. Minst 10 mm nederbord skall magasineras. 10 ars aterkomstid motsvarar 20 ars
aterkomstid med klimatfaktor 1,25.

Tabell 1: Gata 1 visar paverkan pa vattenvolym fér magasinering av 10 minuters regn med
aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med delav naturmarksavrinning via grusdike.

Volym Nybyggnad Area Hardgjord Area m? Flode Volymim310 Fléde Volymim3 10

magasin at gata 1 (m2)  hetsfaktor reducerad I/s, minuters regn I/s, minuters regn
nr Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
aterkomstid aterkomstid
1 Takyta hus 250 0,9 225 235 3,2 290 3,9
2 Tomtgronyta 1000 0,8 800 235 11,3 290 13,9
3 Gatugrusyta 825 0,4 330 235 4,7 290 5,7
3 Dike kuperad 9600 0,1 960 235 13,5 290 16,7
berg, park
vegetation
Summa 11675 2315 32,6 40,3

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark

Tabell 2: Gata 1 visar paverkan pa vattenvolym for magasinering av 30 minuters regn med
aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med delav naturmarksavrinning via grusdike.

Volym Nybyggnad Area Hardgjord- Area m2 Fléde Volymims3 30 Fléde Volymims3 30

magasin at gata 1 (m2)  hetsfaktor reducerad I/s, minuters regn  I/s, minuters regn
nr Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
aterkomstid aterkomstid
1 Takyta hus 250 0,9 225 100 4,1 117 4,7
2 Tomtgrényta 1000 0,8 800 100 14,4 117 16,8
3 Gatugrusyta 825 0,4 330 100 5,9 117 6,9
3 Dike Kuperad 9600 0,1 960 100 17,3 117 20,2
berg, park
vegetation
Summa 11675 2315 41,7 48,8

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark
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Tabell 3: Gata 2 visar paverkan pa vattenvolym for magasinering av 10 minuters regn med

aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med delav naturmarksavrinning via grusdike.

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark

Volym Nybyggnad & Area  Hardgjor Area m? Fléde Volymim310 Fléde Volymims 10
magasin gata 2 (m2) d- reducerad I/s, min. regn I/s, min. regn
nr hetsfakto Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
r aterkomstid aterkomstid
1 Takyta hus 250 0,9 225 235 3,2 290 3,9
2 Tomtgronyta 1000 0,8 800 235 11,3 290 13,9
3 Gatugrusyta 1200 0,4 480 235 6,8 290 8,4
3 Dike kuperad 9600 0,1 960 235 13,5 290 16,7
berg, park
vegetation
Summa 12050 2465 34,8 42,9

Tabell 4: Gata 2 visar paverkan pa vattenvolym for magasinering av 30 minuters regn med

aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med delav naturmarksavrinning via grusdike.

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark

Volym Nybyggnad Area Hardgjord- Area m2 Fléde Volymim330 Fléde Volymim3 30
magasin at gata 2 (m2) hetsfaktor reducerad I/s, min. regn I/s, min. regn
nr Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
aterkomstid aterkomstid
1 Takyta hus 250 0,9 225 100 4,1 117 4,7
2 Tomtgronyta 1000 0,8 800 100 14,4 117 16,8
3 Gatugrusyta 1200 0,4 480 100 8,6 117 10,1
3 Dike kuperad 9600 0,1 960 100 17,3 117 20,2
berg, park
vegetation 2
Summa 1205l 2465 44,4 51,9



AVAK,

DAGVATTENBESKRIVNING

ANDERS VA KONSULT GORTSBO 2:10, Bollnds Kommun
2023-05-25

Tabell 5: Gata 3 visar paverkan pa vattenvolym for magasinering av 10 minuters regn med

aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med del av naturmarksavrinning via grusdike.

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark

Volym Nybyggnad &t Area Hardgjord- Area m2 Flode Volymim310 Fléde Volymims3 10
magasin gata 3 (m2) hetsfaktor reducerad |I/s, min. regn I/s, min. regn
nr Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
aterkomstid aterkomstid
1 Gatugrusyta 250 0,9 225 235 3,2 290 3,9
2 Skyfallsled 938 0,8 750 235 10,6 290 13,1
dike gata
3 Skyfallsled 62 0,4 25 235 0,3 290 0,4
tomtyta gata
3 Skyfallsled 9600 0,1 960 235 13,5 290 16,7
dike gata
Skyfallsled 9600 0,1 960 235 13,5 290 16,7
tomtyta gata
Summa 1085( 1960 27,6 34,1

Tabell 6: Gata 3 visar paverkan pa vattenvolym for magasinering av 30 minuters regn med

aterkomsttid 10 ar resp. 20 ar med del av naturmarksavrinning via grusdike.

*) Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark

Volym Nybyggnad Area Hardgjord- Area m? Fléde Volymim330 Fléde Volymim?3 30
magasin at gata 3 (m2) hetsfaktor reducerad /s, min. regn I/s, min. regn
nr Ha varaktig. 10 &r Ha varaktig. 20 ar
aterkomstid aterkomstid
1 Gatugrusyta 250 0,9 225 100 4.1 117 4,7
2 Skyfallsled 97 0,8 78 100 1,4 117 1,6
dike gata
3 Skyfallsled 62 0,4 25 100 0,4 117 0,5
tomtyta gata
3 Skyfallsled 9600 0,1 960 100 17,3 117 20,2
dike gata
Skyfallsled 9600 0,1 960 100 17,3 117 20,2
tomtyta gata
Summa 1085( 1287 23,2 27,1
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BERAKNINGSTABELL FOR REDOVISNING AV HALRUMSBEHOVET FOR DAGVATTENMAGASIN
GATA 1 OCH MARKYTA 1

Tabell 7: Visar magasinets storlek av vattenvolym for magasinering till Gata 1, B=7,5 m x L=110 m.

Volym Halrumsmagasin ~ Volym (m3) Magasin langd (m) Ho6jd (m) Regnvolym m3
magasin  for gata 1 for bredd (m) i halrumfylining
nr regnvatten
Gatal  Halrumsvolym 30% 16,5 1 110 0,50 6,9
16-32 mm runt dran.
Gata 1 Halrumsvolym i 28,9 2,5 110 0,35 16,8
dike magasin under dike
skyfalls Summa magasin 23,8 1,2 110 0,60 16,7

led 1 volym i 6ppet dike

Fran omradet

Gata 1 Halrumsvolym 30% 41,3 2,5 110 0,50 Till dike i gata
och dike 16-32 mm sidoyta 2
Gata 1 Halrumsvolym i 43,2 3 160 0,3 Till dike i gata
och dike terrasséverbyggnad 2

153,6 Skyfallsflodet

BERAKNINGSTABELL FOR REDOVISNING AV HALRUMSBEHOVET FOR DAGVATTENMAGASIN
GATA 2 OCH MARKYTA 2

Tabell 8: Visar magasinets storlek av vattenvolym for magasinering till Gata 2, B=7,5 m x L=160 m.

Volym Halrumsmagasin ~ Volym (m3) Magasin langd (m) HGjd (m) Regnvolym m3
magasin  for gata 2 for bredd i halrumfyllning
nr regnvatten  (m)
Gata 2 Halrumsvolym 30% 80,0 1 160 0,50 10,1
16-32 mm runt drén.
Gata 2 Halrumsvolym i 42,0 2,5 160 0,35 10,1
dike magasin under dike
skyfalls Summa magasin 115,2 1,2 160 0,60 20,2

led 2 volym i 6ppet dike

Fran omradet

Gata2  Halrumsvolym 30% 60,0 2,5 160 0,50 Till dike i gata
och dike 16-32 mm sidoyta 2
Gata 2 Halrumsvolym i 43,2 3 160 0,30 Till dike i gata
och dike terrassdverbyggnad 3

340,4 Skyfallsflédet
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BERAKNINGSTABELL FOR REDOVISNING AV HALRUMSBEHOVET FOR DAGVATTENMAGASIN
Till GATA 3 fran Gata 1 och Gata 2 anslutningar

Tabell 9: Visar magasinets storlek av vattenvolym fér magasinering till Gata 3 B=7,5 m x L=160 m.

Volym Halrumsmagasin ~ Volym (m3) Magasin langd (m) HOjd (m) Regnvolym m3
magasin for hustak 3 och for bredd (m) i halrumfylining
nr markyta 3 regnvatten

Gata3 Halrumsvolym 30% 32,00 1 160 0,50 17,1

16-32 mm runt dran.

Gata 3 Halrumsvolym i 42,00 2,5 160 0,35 27,0
och dike magasin under dike

skyfalls Summa magasin 34,56 1,2 160 0,60 36,9
led 3 volym i 6ppet dike

Fran omradet

Gata3 Halrumsvolym 30% 60,0 2,5 160 0,5

? se tabell 10
och dike  16-32 mm sidoyta

20 mm/40 mm

Gata 3 Halrumsvolym i 43,2 3 160 0,3

Till massor i
och dike terrassdverbyggnad

vaguppfyllnad

Infiltratio Halrumsvolym i 7,2 1,8 8 0,5 ? se tabell 10
nsmag. Tunnlar 300 I/st 20 mm/40 mm
218,96 976,8

Summa Gata 1,2,3 712,9 23 1/s-ha/ 12 h
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Tabell 10. REGNVATTENTABELL fér SMHI méatstation i Jarvs6

Antal dagar med Antal dagar med

Antal dagar med Antal dagar med Antal dagar med
minst 1 mm regn minst 5 mm regn minst 10 mm regn minst 20 mm regn minst 40 mm regn
100 42,1 23,6 4,3 0,2
Natur/gatumark Natur/gatumark Natur/gatumark Natur/gatumark
1 5 10 20 40
Regnvolym m3/ dag | Regnvolym m3/dag Regnvolym m3/dag = Regnvolym m3/dag Regnvolym ms3/ dag
pa detaljplanyta pa detaljplanyta pa detaljplanyta pa detaljplanyta pa detaljplanyta
22,00 110,0 220,0 440,0 880,0
22000 22000 22000 22000 22000
A red med avrinnings | A res med avrinnings A red Mmed A red med avrinnings | A reqg med avrinnings
koefficient 0,4 koefficient 0,4 avrinnings koefficient 0,4 koefficient 0,4
koefficient 0,4
8,8 44,0 88,0 176,0 352,0
0.4 0,4 0,4 0,4 0.4
Naturmarks Naturmarks Naturmarks Naturmarks Naturmarks
avrinning, €j avrinning, del av yta | avrinning, del av yta | avrinning, verksamt  avrinning, verksamt
verksamt blir verksamt blir verksamt vidcal2h vidca1l2h
A red med avrinnings | A res med avrinnings A red Mmed A red med avrinnings | A reqg med avrinnings
koefficient 0,1 koefficient 0,1 avrinnings koefficient 0,33 koefficient 0,3
koefficient 0,1
14,8 74,0 148,0 976,8 1776,0
148000 148000 148000 148000 148000
22,6 41,1
I/s-ha/ 12 h I/s-ha/ 12 h
Valj 10 mm Skyfallsvolymen Skyfallsvolymen
fordréjningsvolym rinner forbi rinner forbi
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2.1 Vattenanlagning
2.2 Projektering av vattenanlaggning

3. SPILLVATTEN

3.1 ROor mellan forbindelsepunkt och husliv
3.2 Projektering av spillvattenanlaggning
3.3 Rordimensioner

4. DAGVATTEN

4.1 Ror mellan forbindelsepunkt och husliv
4.2 Dagvattenfléden fran tomtmark
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Bilagor:
Se bilaga forteckning i Bilaga 1.

Bilagor till

1) Bilaga 1 PM f6r dagvattenhantering i detaljplanen Gdértsbo 2:10 med vagsektion for dike,

férdréjningsmagasin, BDT-baddar, LOD, bef. diken/rénnilar som styrs om till nya

skyfallsleder.

Bilaga 2 Dagvattenbeskrivning 6éver dagvattenfléden och volymer

Denna bilaga 3 PM VA-Plan

Bilaga 3.1 Oversiktskarta till dagvattenmagasin och skyfallsleder

Bilaga 3.2 Oversiktskarta till BDT-b&dddar med ledning och skyddsavstand till vattentékter

Bilaga 4 Oversiktskarta med jordprov 1 och 2 lagen

Bilaga 4.1 Eurofins siktanalyskurva, jordartsférdelningen i % med Naturvardsverkets

rekommendationer

) Bilaga 5 Fororening fran dag- och BDT-vatten

Bilaga 6 AVAK, dagvattenfilterenhet som igensattningsskydd mot erosion och absorbent.

10) Bilaga 7 KLARO tunnelmagasin Mattritning

11) Bilaga 7.1 KLARO tunnelmagasin fotobild

12) Bilaga 7.2 Principritning fér BDT-b&ddd med KLARO tunnelhuv fér BDT-vattenrening,
typritning med sandbadd/ gummiduk.
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM VA-PLAN ansluter till Bilaga 1 PM for dagvattenhantering i detaljplanen Gortsbo
2:10 med vagsektion for dike, fordrojningsmagasin, BDT-baddar, LOD, bef. diken/rannilar
som styrs om till nya skyfallsleder.

Bilaga 3 har dversiktlig information i form av textbeskrivningar till projekteringen.

Tillhérande underlag:

Oversikter av detaljplankarta redovisas pa bilder i

Bilaga 1: PM for dagvattenhantering i detaljplanen Gortsbo 2:10 med normalsektion for
vag, dike, fordréjningsmagasin, BDT-baddar, LOD, bef. diken/rannilar som styrs om till nya
skyfallsleder.

Se innehallsforteckning pa tillhérande bilagor.

2. VATTEN
2.1 Vattenanlaggning

Gortsbo 2:10 har idag en vattentékt vid Goértsbo 2:27 som kommer att utbkas med minst
en ny vattentakt enligt uppdragsgivaren. Nya vattentakter placeras i norra delen av
Gortsbo 2:10. Rorledningar kommer att forlaggas till ett pumphus. Fran pumphuset
kommer vatten att fordelas ut via ett ledningsnat i gatumark mot respektive
forbindelsepunkt. Totalt kommer 14 fastigheter inom planomradet och 4 fastigheter utanfor
planomradet att forses med vatten fran pumphuset.

Tabell 1 visa vattenbehovsvariationen enligt HVYMFS 2016:17 beréakning av avloppsmangder
Se aven SGU kartor i bilaga 1, punkt

Gortsbo 2:10 Gortsbo 2:26 Gortsbo 2:27 Gortsbo 2:28 Gortsbo 2:29

14 fastigheter, 50 pe | 1 fastighet, 5 pe 1 fastighet, 5 pe 1 fastighet, 5 pe 1 fastighet, 5 pe

Vattenbehov: BDT Vattenbehov: Vattenbehov: Vattenbehov: Vattenbehov:
120 I/p, d (100-150) |BDT 1201/p,d BDT 1201l/p,d BDT 1201l/p,d BDT 120I/p, d
WC 50 I/p,d (->80) WC 50 I/p, d WC 50 I/p, d WC 50 I/p, d WC 50 I/p, d

Vattenbehov Vattenbehov Vattenbehov Vattenbehov Vattenbehov
BDT 6 m3/d BDT 0,6 m3/d BDT 0,6 m3/d BDT 0,6 m3/d BDT 0,6 m3/d
WC 2,5 m3/d (->4) WC 0,25 m3/d WC 0,25 m3/d WC 0,25 m3/d  WC 0,25 m3/d
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2.2 Projektering av vattenanlaggning

Separat projektering av vattenpumphus med tillbehor, vattenborrhal och typsektion for
gatuschaktférlaggning av vattenrérledningsdimensioner med rértryckklass och skyddsfylin-
-ing kommer att projekteras vid ett senare tillfalle. Rorledningar placeras i huvudsak i gatu-
mark och ihop med spillvattenledning och gemensam BDT-ledning. Se &ven punkt 3.3.

3. SPILLVATTEN

3.1 Projektering av spillvattenanlaggning

Gortsbo 2:10 har redan fatt miljétillstand for sluten tank av WC-avloppet. Det blir 14 nya
fastigheter fran planomradet Gortsbo 2:10 samt 4 fastigheter vid Gortsbo 2:26, 2:27, 2:28
och 2:29 enligt lantmateriets dversiktskarta frAn uppdragsgivaren.

3.2 Separat projektering av sluten spillvattentank med tillbehor och typsektion for
rérlaggning av spillvattenledning ihop med andra VA-ledningar med olika rérdimensioner
kommer att projekteras vid ett senare tillfalle. Rorledningar placeras i huvudsak i gatumark
och ihop med vattenledning och gemensam BDT-ledning.

3.3 ROr mellan varje fastighets forbindelspunkt och till sluten tank samt fér gemensam BDT-
ledning till magasinutlopp foreslas till Dy160 plast markavloppsror, markning Nordic Polymark,
avsedda for Nordiska forhallanden, enligt EN 13476. Minsta lutning pa 1 %, dvs 1 cm/m. Ror
mellan dagvattenintag via kupolsilsbrunn i dike och utlopp bestams i projekteringen. Réren
lagges pa lamplig satt.

Draneringsror, spolror, lutningar redovisas pa andra ritningar typ normalsektion och VA-
planer. Minimilutning ca 5 promille, (0,5 cm/ meter). Ror vg hushérn ca 0,4 - till 0,5 m under
husmittpunkt.

Vid korsning av vattentakt som befinner sig ndrmare an 10 m erfordras ett extra yttre
skyddsrar.

Minsta fria avstand mellan korsning av ledningar for vatten, spillvatten, BDT-spillvatten,
dagvatten och gatudraneringar och vagtrummor under gator for dikesavtappning ska vara
enligt aktuellt avsnitt for anvisningar i Anlaggnings AMA.
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4. DAGVATTEN

4.1 Projektering av dagvattenanlaggning

Separat projektering med trummor mellan diken i gatumark, tunnelmagasin utmed sddra
gatan med typsektion for gatuschaktférlaggning och skyddsfyllning kommer att projekteras vid
ett senare tillfalle. Rorledningar for vagtrummor placeras i huvudsak i gatumark och ihop med
tunnelmagasin. En styck korsande vagtrumma forbinder 6ppna diken vid varje t-
gatuanslutning i hela omradet. Se aven punkt 3.3.

4.2 Dagvattenfloden fran tomt och gatumark

Tabellen nedan visar att procentférdelning med regnvatten fran takytor ar 32 %. Varje fastighet
skall bygga en infiltrationsbadd (LOD) med langsidan i markens lutningsriktning. Regnvattnet
fran Gvriga tomtytan ar 43 %. Det ar viktigt att varje fastighet har ett minst 30 cm
matjordlagerskickt med véxtlighet dver den bef. moransand med siltinslag.

Tabell 2 visar samlade flodet, %-fordelning/yta fér planomradet fér regn som faller pa Goértsbo 2:10.

nr  Nybyggnad av Area  Hard 10 min. regn Fléde 20 min. regn Fléde Fdérdelning

fritidshus, Max (m2) gjord- varaktighet 10 I/s varaktighet 20 I/s i % av
20% byggyta av hetsfaktor &rs aterkomstid ars aterkomstid totalytan
tomten

1 Takyta 14 hus 3430 0,9 235 73 290 90 32

2 Tomtyta 14 hus 13720 0,3 235 97 290 119 43

3 Gatuyta 3 m dike 2365 0,8 235 44 290 55 20
25m

4 Grusytabredd2,5 1075 0,4 235 10,1 290 12,5 5
m utmed
tomtgrans enlig
vagsektion
Summa ca 20590 127 276 276

Vattenvolymer redovisas i bilaga 2 tabell 1-9.

| bilaga 5 redovisas fororeningsberakning for bef./ny situation med forslag pa
fordréjningsmagasin.
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4.3 Dagvattenfloden fran naturmark

Separat utformning alt. projektering med langsgaende avskarmande dike utanfor
planomradet utfors i gatu-utbyggnadsskedet. Idag forekommer dagvattenrannilar som
uppstar pga skogsaverkning, schakt inom Gortsbo 2:10. Dessa skyfallsrannilar skalll
avskarmas mot ett provisoriskt dike direkt utanfor planomradesgransen inom Gortsbo 2:10.
Det provisoriska diket kan utformas pa lampligt satt enligt normalsektion vag med 2,5 m
bredd och 0,6 m djupt. Beroende av marklutningen sa ska diket kunna avtappas mot vast
och 6stlig riktning samt mot nya gator med sidodike. Varje gata forses med en vagtrumma
Dn > 400 mm dar diket korsar mot bada vandzoner at norr.
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\wAnders VA Konsult, AVAK
Projektering/ Utredning
Telefon: 070-33 40 187

e-post: anders.vakonsult@avak.se

BDT-b&dd utan BDT-b&dden placeras pa lampligt sétt inom tomtmark. Vid
gummiduk grénsfall pa skyddsavsatand skall gummiduksanvéndas.
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Eurofins Agro Testing Sweden AB

Rapport utfardad av (Kristianstad)
ackrediterat laboratorium Box 9024
Estridsvag 1
Report issued by SE-29165 Kristianstad
Accredited Laboratory www.eurofins.se
AVAK, Anders VA Konsult AR-23-LT-005216-01
Anders
Banjogatan 1 EUSEKR-00087388
421 46 VASTRA FROLUNDA Kundnummer: LT3006927

Analysrapport

Uppdragskommentarer

Gjortsbo
Provnummer: 528-2023-05090089
Provmarkning: Gjortsbo 2:10, Bollnds Vag 1 T-anslutn.djup

0,8-1,1m
Provet ankom: 2023/05/09
Analyserna pabdrjades: ~ 2023-05-09 13:22:59
Analysrapport klar: 2023/05/24
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref Lab

LTOOT se rapport Se bilaga ISO 11277 EUSEKR
Bedoémning

Siktkurvan faller i huvudsak inom falt B med en mindre del inom falt A eller siktkurvan faller helt inom falt B.

Rekommendation: Infiltrationsanlaggning kan véljas. Belastningen bor ej 6verstiga 30 liter/kvm xd.

Djupet fran planerad infiltration till berg och/eller hogsta grundvattenniva férutsatts vara stérre an 1 meter under stérre delen av aret.
Utvardering och rekommendationer &r hamtade ur " Naturvardsverkets faktablad om enskilda aviopp".

Martin Lilje, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Utférande laboratorium, Ackreditering/Erkdnnande

EUSEKR Eurofins Agro Testing Sweden AB (Kristianstad), ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1912

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Forklaringar *RPT AR-003 v4
* Ej ackrediterad analys 1.67 130516

Mato: Matoséakerhet
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan
forekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran. Upplysning om méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet sa som det har mottagits. Sida 1 av 1



BILAGA SIKTKURVA

ANALYSINTYG

Jordprov, infiltrationsanalys

Uppdragsgivare: AVAK, Anders VA Konsult Ank. dat: 2023-05-09
Adress: Banjogatan 1 Utsvar. dat: 2023-05-24
Postnr / Postort: 421 46 VASTRA FROLUNDA

Provmarkning: Gjortsbo 2:10, Bollnis Vig 1 T-anslutn.djup 0,8-1,1m
Provnr.: 528-2023-05090089

Mekanisk sammansattning

Sten >50 mm samt rotter, bark o.dyl. %: 0,00

Korngrupp Diam.mm Halt % S:a%

Lera Ler <0,002 3,8 4 Ler: 4
Finsilt FSi 0,002-0,006 1 5

Mellansilt MSi 0,006-0,02 4 8

Grovsilt GSi 0,02-0,06 9 18 S:a'silt': 14
Finsand FSa 0,06-0,2 9 27

Mellansand MSa 0,2-0,6 24 51

Grovsand GSa 0,6-2 24 75 S:a'sand': 58
Fingrus FGr 2-6 14 89

Mellangrus MGr 6-20 11 100 S:a'grus': 25
Sten 20-50 0 100

Korngrupper, procent av mineralsubstans
Ackumulerade virden (linje)

2
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Kornstorleksdiameter, mm

Om kurvan faller utanfor falten A och B ar jorden inte lamplig for infiltration.
Faltangivelser enl SNV publ 1974 nr 19.

Martin Lilje

Signatur




ANALYSINTYG

Jordprov, infiltrationsanalys

Uppdragsgivare: AVAK, Anders VA Konsult
Adress: Banjogatan |
Postnr / Postort: 421 46 VASTRA FROLUNDA
Provmarkning: Gjortsbo 2:10, Bollnis Vig 2 T-anslutn.djup 0,8-1,1m
Provnr.: 528-2023-05090090

BILAGA SIKTKURVA

AnKk. dat: 2023-05-09

Utsvar. dat: 2023-05-24

Mekanisk sammanséttning

Sten >50 mm samt rotter, bark o.dyl. %: 0,00

Korngrupp Diam.mm Halt % S:a %
Lera Ler <0,002 0,9 1 Ler: 1
Finsilt FSi 0,002-0,006 1 2
Mellansilt MSi 0,006-0,02 2 4
Grovsilt GSi 0,02-0,06 5 8 S:a'silt': 7
Finsand FSa 0,06-0,2 11 19
Mellansand MSa 0,2-0,6 13 32
Grovsand GSa 0,6-2 31 63 S:a'sand' : 55
Fingrus FGr 2-6 14 77
Mellangrus MGr 6-20 23 100 S:a'grus': 37
Sten 20-50 0 100
Korngrupper, procent av mineralsubstans
Ackumulerade virden (linje)
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Om kurvan faller utanfor falten A och B ar jorden inte lamplig for infiltration.
Faltangivelser enl SNV publ 1974 nr 19.

Martin Lilje

Signatur




Eurofins Agro Testing Sweden AB

Rapport utfardad av (Kristianstad)
ackrediterat laboratorium Box 9024
Estridsvag 1
Report issued by SE-29165 Kristianstad
Accredited Laboratory www.eurofins.se

AVAK, Anders VA Konsult AR-23-LT-005217-01

Anders

Banjogatan 1 EUSEKR-00087388

421 46 VASTRA FROLUNDA Kundnummer: LT3006927

Analysrapport

Uppdragskommentarer

Gjortsbo
Provnummer: 528-2023-05090090
Provmarkning: Gjortsbo 2:10, Bollnas Vag 2 T-anslutn.djup

0,8-1,1m
Provet ankom: 2023/05/09
Analyserna pabdrjades:  2023-05-09 13:22:59
Analysrapport klar: 2023/05/24
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref Lab

LTooT se rapport Se bilaga ISO 11277 EUSEKR
Bedémning

Siktkurvan faller i huvudsak inom falt A med en mindre del inom falt B.

Rekommendation: Infiltrationsanlaggning kan véljas. Belastningen bor ej 6verstiga 40 liter/kvm xd.

Djupet ifran planerad infiltrationsyta till berg och/eller hégsta grundvattenniva forutsetts vara stérre an 1 meter under storre delen av aret.
Utvardering och rekommendationer &r hdmtade ur " Naturvardsverkets faktablad om enskilda aviopp".

Martin Lilje, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Utférande laboratorium, Ackreditering/Erkdnnande

EUSEKR Eurofins Agro Testing Sweden AB (Kristianstad), ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1912

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Forklaringar "RPTAR-003 v4
* Ej ackrediterad analys 1.67 130516

Mato: Matosakerhet
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan
férekomma. Ytterligare upplysningar kan ldmnas pa begéran. Upplysning om métosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser I1amnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet sa som det har mottagits. Sida 1 av 1



AVAK, DAGVATTENHANTERING Bilaga 5

FOR sid 1(2)
ANDERS VA KONSULT GORTSEO 2:10

2023-05-25

Tabell 1 Medel &rsmedelkoncentrationer, till LOD

Arsmedelkoncen Riktvarde  Naturmark, ***) Planférslaget *) 100 Netto Vikt/ar avspolat Netto:
tration **) Niva 2 ej platsspecifik ADT halt efter, skillnad  &rsnederbérd  [g],
mg/I delomrade halt fore sandfang passage 800 mm. [mg]
P total-fosfor 0,175 0,035 0,133 0,098 1641,696 1,64
[mg/l]
N total-kvave 2,5 0,75 3,375 2,625 43974 | 43,97
[mg/1]
Pb [pg/l] 10 6 2,7 -3,3 -55281,6 -55,28
Cu [ug/1] 30 6,5 18,9 12,4 207724,8 207,72
Zn [ug/l] 90 15 31,5 16,5 276408 276,41
Cd [pg/] 0,5 0,2 0,225 0,025 418,8 0,42
Cr [ug/1] 15 0,5 6,3 5,8 97161,6 | 97,16
Ni [ug/l] 30 0,5 4,1 3,6 60307,2 60,31
Hg [ug/l] 0,07 0,03 0,076 0,046 770,592 | 0,77
SS [mg/1] 60 34 54,755 20,755 347687,76 347,69
Olja [mg/I] 0,7 0 0,721 1 12078 | 12,08
PAH [ug/l] **¥) TRV (0,1-1) 0 0,3 0 5026 5,03
****)
BaP [ug/I] 0,07 0 0,0096 0 161 0,16
COD [mg/l] *) 42 50 8 134016 134,02
Fe [mg/l] ***) - 0,8 1,7 0,9 15076,8 15,08
BOD [mg/I] **) 5,4 9 3,6 60307,2 | 60,31
TOC [mg/l] 20 (Gbg 11 19,653 8,653 144955,056 144,96
malvérde *)
Arsenik [pg/l] 4 2,5 -1,5 -25128 -25,13
DOC [mg/l] ***) 2 4 2 33504 | 33,50
Summa gram/ar 793,81

*) Goteborg Stad Reningskrav for dagvatten riktvarden och malvarden 2021-03-11:
Miljokvalitetsnormer for ytvatten. Krav pa rening-riktvarden, malvarden och mangder.

**) Regionplane- och trafikkontoret Riktvardesgruppen feb. 2009 Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp i Stockholms lan.

***) Scablonvarden: "halt fore” ej platsspecifka platser

%) Trafikverkets Radsdokument, Vagdagvatten Publikation: 2011:112.



AVAK, DAGVATTENHANTERING Bilaga 5

FOR sid 2(2)
ANDERS VA KONSULT GORTSEO 2:10

2023-05-25

Berakning av specifika mangder och halter for miljoskydd

Tabellen visar en sammanstéallning dver den méangd féroreningar som en normalperson

schablonmassigt avger per fraktion och dygn, enligt NFS 2006:7 och nya HVMFS
2016:17, bilaga 1.

Naringsinnehall till infiltration / markbadd enligt gallande regler for spillvattenrening till

hog skyddsniva. Spillvattenvolym (I/p, d) som BDT-avlopp: 120 liter per person och dygn
(100-150). BDT = Bad, disk och tvétt.

Tabell 2 Medel arsmedelkoncentrationer i gram, till LOD

Arsmedel Planforslag Planforslag Planférslag BDT  Halt mg/l, 14 fastigheter &5 Netto:
koncentration [mg/I] gata netto tomtmark g/p,d person pe/ hus =70 pe.  g/ar till
riktvarden  g/ar netto g/ar Vikt g/ar mark

BOD 7 9 24768 157500 28 19 532 25300
P total-fosfor 0,2 3350,4 3500 0,5 0,3 0,15 3351
N total-kvave 3,3 55281,6 57750 1,4 80 112 55394
Summa 84,04
kilogram/ar

Tabell nedan visar att hog skyddsniva uppnas med infiltration och markbaddTabell 3
Reduktion av férorening, omvandlingstabell HYMFS 2016:17 bilaga 1.

Arsmedelkoncentration Reduktion %  BDT g/p, d BDT mg/I Utgédende halt Skyddsniva

BOD 7 [mg/I] 90 2,8 23,3 Hog

P total-fosfor [mg/I] 70 0,15 1,3 Normal

P total-fosfor [mg/I] 90 0,05 0,4 Hog

N total-kvave [mg/l] 50 1,4 5,8 Hog
Slutsats

Forslaget med BDT-baddar klarar hdg skyddsniva fér miljé och halsa i enlighet med beskrivningen i
bilaga 1 PM Dagvattenutredning, bild punkt 6:1och bilaga 3 PM VA fér Goértsbo 2:10.

Skyddsavstandet ar 100 m for BDT-badd med tat gummiduk runtom badden uppbyggd som
markbadd med 3 styck tunnelhuvar & 300 liter halrumsvolym 6ver badd. Se bilaga 7.1-3 som avser
typritning for infiltration. Fér BDT-baddd med gummiduk utformas enligt NV faktablad 5 markbadd,
eller enligt miljékontorets synpunkter.

Béddar med gummiduk kopplas till gemensam dagvattenledning med utslédppspunkt i en
poleringsbadd i detaljplanens vastra gatuanslutning mot tomtskaftet till Sjudngesvéagen.



Anders Persson
AVAK,
Anders VA- Konsult
Mobil nr:
070-33 40 187

E-post: info@avak.se

www.avak.se

Bild 16: ovan AVAK Dagvattenfilterinsatser 1 rostfritt material

monterade pa olika stallen 1 bef. rannstensbrunnar RB400 betong

Bild 17: nedan Ny modell for dagvattenrening 1 NB > 1 m.
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AVAK, IINFORMATION BILAGA 7
ANDERS VA KONSULT 2021-12-22

Bild 1: Tunnelhuvar i monterat format

Bild 2: Vv fran sidan mot en tunnelhuv.

info@avak.se Mobil 070-33 40 187
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